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Avant-propos

Ce projetDeadVNood4Forestd  LJ2 dzNJ 6dzi RS LINRPY2dz@2 A NI f QA YL
NEaAf ASyOS RS&a SO2aeailisySa F2NBaGASNA® [ Sa 7
notamment la production de bois, la régulation du climat et des événements extrémes
associ@ Y f QF YStA2NI GA2y RS& FtdzE SdG RS t I |jdzt £ A
le biens iNE RS f QK2YYSZ SGO® t2dzNJ [[dzS fS&a F2Nbi0
SaaSyiaAasSt jdzS tQsO2aeaitsyS az2Aadarl&pfésanceye S Al y
volume suffisant de bois mort. En plus de ces services, le bois mort joue un rdle primordial

dans le cycle des éléments nutritifs. La bois en décomposition rend une quantité importante

RS ydziNAYSyida | dz az2f LISvedvest(ial grogiuttivit® @testicdd. A 2 NS N
Finalement, le bois mort constitue une ressource indispensable pour de nombreux organismes
vivants. Une grande partie de la biodiversité forestiére dépend du bois mort et des vieux
arbres vivants. En effet, cewx sontporteurs de nombreux habitats particuliers, appelés
GRSYRNRBYAONRBKIFOAGFG&aegs ljdzhA T ONARGSY(d dzyS RA DS
LINGASyOS RS OSa 2NHIyAaYSa LISNXYSG RQIF aadz2NBNJ
forét.

Actuellement, les foréts wallonnes contiennent trop peu de bois mort pour assurer un
eécosysteme forestier en bonne santé. Le volume moyen de bois mort en Wallonie est de 10
Ywk KIF RQFLINBE&a fSa OKATFNBA T2 dzNJalarsiquadieN f Q9
nombNB dza S& SiédzZRS& Y2y uNByld ljdzQAt Said ysoOSaal i
Les foréts contiennent également trés peu de trés gros arbres qui sont souvent porteurs de
nombreux dendromicrohabitats. Ces chiffres sont au minimum 2 fois moins éjeeédans

les pays et régions voisines. En effet, les volumes de bois mort dépassent partout les 20 m3/ha

et atteignent méme pratiquement le seuil de 40 m3/ha dans plusieurs régions (par exemple,

les Lands de la Sarre et de la Rhéndtatatinat en Allemagg).

5l ya fSa Llea Si NBIAZ2ya @P2AaAiyas RS y2YoNBdz
de prendre en compte la présence du bois mort dans les foréts exploitées.

Plus de 20 ans apreés le projglobiog qui avaitinitié en Wallonie une premiéreéflexion sur

les enjeux biologiques du bois mort en foréts et contribué a la définition de normes de base

LJ2 dzNJ  f | 3SaGA2y TFT2NBAGASNBE o/ ANDdzE I ANBE . A
DeadWood4Foresta pour but de faire la synthese des connaissanses les enjeux
biologiques du bois mort dans et pour les foréts de production, notamment pour améeliorer la
NEISYSNIGA2Y FT2NBAGASNEET RQlIylFfteasSNI f QSial
RQSPIf dzSNJ £ Sa AYLI Oda SO zivalichkldjvohsres dé bois@ @2 y 2 Y A

1 https://etat.environnement.wallonie.be/home/diagnostic/biodiversite. html
2 https://www.belspo.be/belspo/organisation/publ/rappEVbiodiv_fr.stet Fayt et al. 2006
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https://orbi.uliege.be/bitstream/2268/145387/1/Fayt%20et%20al%20Jour%20Insect%20Conservation.pdf

nécromasse, de proposer une stratégie, des itinéraires techniques et du contenu pour des
formations pour sensibiliser tous les acteurs de la filigoés.

La structuration du rapport est basée sus tifférentes parties (workpackages) du projet avec

0 Le WP1 réalise uneevue de la littérature sur les roles du bois moen forét en 3
LI NIAS&a Y £Sa AYLI OGa Rdz 02Aa Sy RSO2YLRa
guantitatifs, distribution et gestion du bois en décomposition et les aspects
économiques, réduction des risques;

U0 Le WP2 synthétiskes statistiques et les normesoncernant le bois mort en Wallonie
Si RIFrya t£Sa NBIA2ya SiG LI ea 2 mwmlsgded / Sii
données de martelageéalisé par le DNF;

U Le WP3 présente les résultats 68eQ Sy |j dzs (i S r@atisde parf Frat NgtudzS
Fe@Fyd LI2dzN) 202SOGATF RQIFYyFf@aSNI £ Sa NI LINJ
propriétaires forestiers wallons vésvis du bois mblli S RQSGdzRASNJ f S &
dz YEAYGASY RQFNDBNBa Y2NIa Sy F2NB4T

0 Le WP4 réalise unanalyse colts/bénéficesdu maintien de bois mort dans les
peuplements forestiers;

U Le WP5 établit une proposition dératégiepour augmenter les quantités de barsort
au sein des foréts wallonnes sur base des éléments des autres WP;

U Le WP6 propose déasnéraires techniquesa prendre en compte dans la gestion des
foréts pour atteindre les objectifs de la stratégie proposée;

U Le WP7 présente dexemples de supportle formationsdonnées afin de sensibiliser
les propriétaires privés et publiques aux enjeux liés au bois mort en forét;

U Le WP8 synthétise lgerspectivesdes différentes parties et propose un programme
cadre afin de continuer la recherche scientifique l&srroles du bois mort en forét.



Glossaire général

Arbre-habitat (AH) :arbre mort (AM)oudzy” F NBNB RQAYGSNB G o0A2f 23A
RQl dz Y2Aya dzy RSYRNPYAUSHK 7® émi el @ (TGB).1 0
On préfereeneffetdt £ A a SNJ OS (i SaibreShabiany>S N 8j y2SsisR0S R QT

biotopen X LJ2 dzNJ f F AA&aSNJ L) dza& RS fA0SNIS RS asts
Lt yQSad LI N FAffSdzNB LI a&a G2dz22dzZNA SOARSY
| 0

en2NB dzy !'L.®d [S& ¢¢D. 2yid dzyS F2NIS LINRBRO
L2 NI SYyd LI a SyO2NBs I LINRPoOoFOoAETAGS | dzQA f
mais ils peuvent étre difficilement visibles. Ces AIB et TTGB sont aussi d&bdiusats
LI2dzNJ Ff AYSYGSNI £ S O2YLI NGAYSYd RS . a LIX dzi
RQdzy O02dzld dzyS 3INR&asS YIaasS RS .a S |ljdzS f
ressource rare.

I ND NB RQAY (S NE arbredde @dnefsibiis|pdzptioplieslou un arbre a cavité

. 2dzlf dzS G R Q bddguétBeiquejues AH a¥ec un maximum de 5 AH comptabilisés.
Leur intérét par rapport a des AH isolés est que les BA ont une durée de vie
potentiellement plus longue car différents AH ont des durées eé@his ou moins longues
S LISNXYSGOSYd FAyaAr RS O2yaSNIISNI dzyS O2ydA
RS adzZlJL2NI t fl O0A2RAGSNEAGOS® hy fAYAGS €S
éviter de voir la ressource concentrée dans un seul ehdio | £ 2 NAR |j dzQAf Sai
RSOSt 2LIISNI dzy NB &SI dz NB3dzZ ASNI RQ! | &

Bois mort sur pied aussi appelé chandeljearbre récemment mort ou en décomposition
I @ yOSSE ljdzAi Sad SyO2NB RSo02dzid® [S& 02Aa
Permanent des &ssources Forestieres en Wallonie (IPRFW) episcmort sur pied> si
fQly3tsS SyiNB tUlFIES Rdz GNRYyO SiG tI @GSNIAOI
Bois mort au sol branches, cimes, troncs ou arbres entiers qui, suite a des perturbations
abiotiques ou biotiques, et fragilisés et chutent finalement au sol. Les rémanents
RQSELIX 2A0GF A2y &a2yid S3IFtSYSyid O2YLINAAEA RIya
Sy T 02Aa Y2NIU Fdz a2t n airx tQly3tsS SyaNB f
Dendromicrolabitat (DMH) : Un dendromicrohabitat est une singularité morphologique
portée par un arbre et qui est utilisée par des espéces parfois hautement spécialisées, au
moins durant une partie de leur cycle de vie. lls constituent des refuges, des lieux de
reproddzO0 A2y S RQKAOSNYIFGA2Y SiG RS ydziNAGAZY
(Butler et al., 2029) La typologie identifi& formes de DMHavec :

les cavités trous dans le bois ou lieux abrités, humides ou secs, contenant du terreau
2dz LJazx aAiddzSa RIya €S GNBRyO> S K2dzLJLJA SN

10



les blessures et boiapparent: dz6 A SNJ 2dz 62A & RS OdzdzNJ | LILJF ¢t
f QSO2NDS 2dz £t QSOf FGSYSy (i Rdz 02A

a
le bois mort dans le houppierd 2 A & Y2 NI aAGdzS RFya €S K2 dz.

les excroissancesSEONR A dal yOSa Sy3ISyRNBSa ldteN) dzy S
Ou a une attaque de bactéries, de champignons ou de virus.

les sporophores de champignons et myxomycéetesorganes reproducteurs de
champignons lignivores ou plasmodes de myxomyceétes, perdurant au moins quelques
semaines.

les structures épiphytiquesépixyliques ou parasitesstructure ou organisme vivant
LJ2 dzNJ € S1j dzSf € QF NDNBX &ASNI LINAYOALNI t SYSyi
rapaces et autres.

les exsudatscoulées actives de séve ou de résine.
Débris ligneux : bois en décomposition qui pegire

trés fin (VFWD very fine woody debris) : bois en décomposition dont le diamétre (a
hauteur de poitrine si debout, moyen si au sol) est compris entre 1 et 5 cm ou la
circonférence entre 3 et 16 cm.
fin (FWD fine woody debris) : bois en décompositidont le diametre (& hauteur de
poitrine si debout, moyen si au sol) est compris entre 5 et 10 cm ou la circonférence
entre 16 et 30 cm.
grossier(CWDQ coarse woody debris) : bois en décomposition dont le diamétre (a
hauteur de poitrine si debout, moyen siu sol) est supérieur a 10 cm ou la
circonférence supérieure a 30 cm. Parmi les CWD, on peut distinguer

Les CWD d&@ moyenentre 10 et 40 cm (circonférence entre 30 et 125 cm)

Les CWD diarge@entre 40 et 70 cm (circonférence entre 125 et 220 cm)

LesCWD ddres larged>a 70 cm (circonférencea 220 cm).

Grosarbresi 2y RSTAYyAA Sy F2yOGAz2y RS fSdzNJ RALF YS
de la fertilité de la région biogéographique (Ardenne versus les autres régions en
Wallonie). Si en Francee sont les mesures en diametre (&) qui sont utilisées, en
Wallonie, ce sont plutot les circonférences (©).

Les seuils utilisés dans cette étude sont :

grosbois(GBY % mMcn OY RS &6 R2y O Sy LINAYyOALS x
trés gros bois (TGBJ » HH N 200 BY dINRYyOALS x tn OY R
trés trés gros bois (TTGB) x Hpn OY RS 6 R2y O Sy LINAYyOA

Tlot de sénescence (IS)superficie en libre évolution permanente de minimun® (ha,
ARSIFESYSY(d W KIFIXZ £t wmn KI ROiayemanSdéggignés &y | y i @
aSAY RS& FT2Nbs0a FSdzAffdzSa O2y OSNYySSa LJ NJ R
des sols marginaux bien établis (boulaies tourbeuses, aulnaies alluviales et marécageuses,
chénaies a molinies, érablieres de ravin, chénpigisescentes, chénaies seches acides,
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X0 2dz adzNJ o2ya az2fa t2NRljdzQAf & | dzyS R
yn OY RS quod [Sa L{ LISdw@Syid O2y OSNYSNJI
résineux lorsque des objectifs biologiques paitiers y sont associés (espéces de
papillons forestiers comme le Moiré fasciBré¢bia ligey le moiré sylvicoleHrebia
aethiop®) T X0 ljdzA RSLISYRSy(d RS YAt ASdzE F2NBadA:¢
IS ne doivent pas étre désignés sur des zdpezA GASYY Sy i RQs (iNB N
restaurer.

V4

S
RS 3

flot de vieillissementy RSaA3dy S dzy LISdzLJ SYSyid RS GF At S
aef @OA02tS LINRt2y3S LRdzdIyid It SN 2dzilj dzQl dz
économique. Une gestionforeshlS & S &G G2dz22dzNRE | LILI Alj dzSS C
R Q| Niapi&si(AIB ou TGB) qui ont acquis un intérét biologique important et
deviennent un piege écologique (Garrigue et al. 2022)

/ SG4GS 2LIWA2y RS NBGOIFINRSNI t QSELX 2AGFGAZ2Y
promouvoir dans ce projet & moins de conserver les AH et de n'exporter que les arbres a

forte valeur économique. Toutefois, plus un arbre vieilli et grossi, plusléd grandes

chances de devenir porteur de biodivers S® hy LJ NI Sd&dots Hef 2 NA L
maturationn ljdzA yS &az2yd LI a LINA&a Sy O02YLIIS O2YY.
la nature et donc dans les statistiques de zones réservées a la nature.

Libre évolution permanente :& dzNF I OS a2dzaGiNF A4S t f QSELX 27
permanente et entierement dédiée a la nature. Seules les coupes de sécurité sont
autorisées et en laissant les arbres sur place. Cette appellation qualifie les IS et les RIF.

Réserve intégrale forestiere (RIF)synonyme de «éserve biologique intégrale> (RIB
ddzZLISNFAOAS Sy fAONB S@2tdziAazy LISNXYIyYySyas
RSa L{ RS 3aANIYyRS GlIAffS 26 fSa GanNkbideNEba
fortes densités de T(T)GB doivent au moins concerner 75% de la surface.

R
R

Résineux désigne un groupe d'arbres, principalement des coniferes, qui produisent de la
résine. En Wallonie, ce terme scientifigue est parfois utilisé de maniére élargie po
désigner certains coniferes non résineux, tels que le sapin pectiné. Dans le cadre de ce
rapport, le terme 'résineux’ est employé dans le sens courant en Wallonie afin de faciliter
la compréhension usuelle.

Saproxylique¥ &S RAG RQdzyS RALEBBE aljdzA S yRILOSWR 4 =

RSO2YLR&AAGAZ2Y 2dz RQIdziNBa S&LI80S& &l LINPE&
cycle de vie.

Souche la partie inférieure d'un arbre qui dépasse du sol apres que la plus grande partie du
tronc est tombée ou a été coupéUne souche est considérée comirautef 2 NB lj dzQ S f

mesure entre 1 et 1,5 métre de hauteur (approximativement a hauteur de poitrine), et
commebasseen-deca.
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Trés trés gros hétre mort a Sauktubert (07.2018} CCby-NC (MD).




WP1¢ Synthese scientijue sur les roles du bois mort

[ S 02A& Sy RSO2YLRaAldA2ys 2dz 62Aa Y2NIz Sai
retrouve sous diverses formes en quantités variables. 1l y remplit de nombreuses fonctions
SaaSyidAaSttsSazr 2FFNIryd 3IndS Si O2dz@SNI t  y?2
OA23S20KAYAldzSa SG ada201lryd tQSlkdzd [Sa F2Nx i
que les forétsdites naturelles, mais leur volume peut y étre augmenté par une gestion
courante adéquate et un changement des mentalités. Le présent rapport a pour objectif de
rendre compte de la bibliographie scientifique relative au bois mort et a son réle dans le
fondiA2yySYSyidi RS& F2Nsda S0 RS& YAfASdzE |jdza f
la maniere dont le bois est décomposé et les impacts de cette décomposition sur les sols
forestiers et la régénération naturelle. Enfin, un relevé des recommanusatie gestion citées

dans la littérature est également fourni en fin de document.

[ I RSO2YLIRaAldA2y Rdz 02Aa&a O2YYSyOS -&a&ianet I Y21
LI NGAS RS fQSO2NOS S&ad | NN OKSS S 1jdzS f QF NI
RSo0dziS S3IFftSYSyd t OSG SYRNRBAUO®D® t f dzaASdzNAR N
notamment:

f La sénescenceelle fait partie intégrante du cycle ontogédilS RS f QF ND NBE S
par une réduction du métabolisme, menant a une croissance ralentie, urédagage
augmenté et une susceptibilité accrue face aux blessures et aux attaques parasitaires.
[ Y2NI RS OSNI I Ay Sa L¥eNd@hbupgier dé&lodpantdbsh NS S
branches mortes et certaines blessures pouvant évoluer en cavités a terreau. Les
arbres sénescents constituent un habitat pour les espéces saproxyliques et continuent
b £ Qs INB LISYRIyG LI dza A S deNdencd pguf &8 abruptd INB & |
(chez les essences pionniéres) ou durer plus de cenfStokland et al., 2012)

1 Les conditions climatiques et les perturbations nat@®{tempétes, sécheresses,
incendies, inondations, gel, etc.).

T [ QAYOFLI OAGS RS fQFEINBNBE £ O2yiNBN f QF OGAQ

1 La compétition en conditions naturelles, ce sont les jeunes peuplements qui ont le
taux annuel de mortalé le plus élevé en raison notamment de la forte concurrence
des arbres pour la lumiére.

9 [ QSELX 2AGFGA2Y FT2NBAGASNE 06002dz35 SaG St 3l
des arbres (jeunes ou vieux).
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Les cellules du bois contiennent trois composasitucturels principaux, reliés entre eux pour
former un matériau solidey € I OSft f dzf 23Sz f (StkBdet@S 200z 24S S

1 La cellulos& une structure relativement simple formée de longues chaines de
3f dzOARSa® / QSaid £ S LINRAyY OA LB dOmigsiser healzl v
les feuillus et les coniferes.

T [ QKSYAOSt tdzft 24S | dzyS aidNHzOG dzZNBE  ¥2de S Odzt |
sucres reliés entre eux. Les hémicelluloses des coniféeres et des feuillus different et leur
proportion est un peu plus importante chez les feuillus-425% du poids sec de bois)
par rapport aux coniferes (250 %).

1 Lalignineest une molécule compie constituée de différentes soumités de sucres.

Elle est tres résistante a la dégradation enzymatique, particulierement chez les
coniferes. On la trouve notamment dans les parois cellulaires. Les lignines sont
différentes entre feuillus et coniférest sont présentes en plus grandes quantités dans

le bois des coniféres (286 %) par rapport aux feuillus (25 %).

Les champignons et insectes saproxyliques possedent des enzymes permettant de briser les
liaisons chimiques de ces composésadjssent deconcert tout au long de la décomposition

pour dissocier ces molécules complexes en éléments simples directement assimilables par les
insectes, les champignons ou les végétaux. Dans les écosystémes terrestres, les champignons
sont les principaux agents d@&rmposeurs du bois (action a la fois physique et chimique).

[ QI OGA2Yy Y SaaSyiASttSYSyd LIKeaAljdzsSE RSa Ay@dsS
taille des particules de bois, creusent des galeries facilitant la colonisation par les champignons
etpermettentRQ2 E&@ 3ISY SN f QAYISNASdzZNI RS I LASOS Sy

On distingue trois phases dans la décomposition du {&tiskland et al., 201Z)elahaye et
al., 2022)

1 La phase de colonisation du bois frais
Cette premiére phase, qui dure environ deux ans, est dominée par des espéces
& LINPE&f Aljdz§a LINAYFANBAZ LISYSIOINIyd £ fQAy
RSANI RIyd RGBa02ANRY LIS RGN  Sa OStf dzZ Sa
importance capitale a ce stade (coléoptéres tels les scolytes, longicornes ou buprestes,
OSNIi Il Aya KeYSy2LisNBa O02YYS tSa &aANBEZ
Y2dzZNNR a4l yi R Sbiet, 0% deslgaerie dims R Hoistpéur ouvrir le
LI dal3S t RQIFIdziNBa AyasSoiSaszs OKIYLAIYy2YVaA
d8YoA2yiSa AyaSNySa RS ftQAayiaSadiy RQAyasSo
1 La phase de décomposition
Le bois commence & se décomposerNds Y S dzE S t S& o0 NI yOKS& i
se détache complétement du tronc. Les especes saproxyliques primaires sont rejointes
LI NJ £ S& aSO2yRIANBAaZ ljdzA aQlF GdlljdzSyd y2i
champignons est cruciale durant cette @iga accompagnée par les bactéries et un
O2NJIs§3aS RQAYyAaASOGSa RAFTFSNBYG LI NI NI LILIR N
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ténébrions, taupins, etc.). La durée de la phase de décomposition est variable selon les
essences et les conditions stationnelles (vosdation3.1.2.3.).

T [+ LKFEAS RQKAzYAFAOI GAZ2Y
Le bois se désagrége et devient partie intégrante du sol. A ce stade, les espéces
saproxylophages équipées pour creuser le bois sont progressivement remplacées par
les organismes du sol a corps mou. Ces dermierient les particules qui deviennent
alors accessibles aux microorganismes. Les champignons et les bactéries sont les
acteurs principaux de ce troisieme acte, achevant la décomposition de la cellulose et
de la lignine et transformant le bois décomposéhemus.

Trois formes de pourriture du bois existenia pourriture blanche, la pourriture brune et la
pourriture molle (Stokland et al., 2012)Chacune est causéear plusieurs champignons
ALISOATFAdzSa SG Ay FitdsSyOS tSa aaSvyofl3Sa RQS

1 Les champignons générant une pourriture blanche dégradent tous les composés du
bois, y compris la lignine. Visuellement, le bois dégradé derta est blanchatre et a
un aspect fibreux, méme si on le presse entre les doigts. Ces champignons sont
responsables de la majeure partie de la décomposition du bois dans les foréts
tempérées et sont les principaux décomposeurs des feuillus.

1 Les champigomns responsables de la pourriture brune ne sont pas capables de
dégrader la lignine et laissent donc ce composant intact dans le bois, lui donnant une
couleur rougeatre. Cette pourriture détruit la structure du bois, qui se délite de facon
cubique. Si onel presse fortement entre les doigts, le bois se transforme en une fine
poudre brune. La majorité des champignons de la pourriture brune se rencontrent
spécifiquement dans le bois des coniféeres.

1 Les champignons de la pourriture molle dégradent principatgnia cellulose et
f QKSYAOSt tdzA 2aS> SO LI NF2Aa fF ftAIYyAYySo
foncée, un aspect spongieux et mou, ressembéade la pourriturédorune quand il est
S0 /SGGS RSO2YLRaAlGA2Y &aQmdiunds ceRi& LJdzA a f
Les champignons de la pourriture molle sont les agents majeurs de décomposition
RFya fQSldz 2dz £Sa&a aAaiddza dAiazya TF2NISYSyi
SYOANRYYSYSyGa FljdzZ GAljdzS§S&a03 ft 2GneftQ2E@ 3§
des agents de pourriture blanche ou brune.

OYFAYSZ dzyS 3INI YRS RAGSNEAGS RS ol OGSNASa SEA
Elles jouent un réle significatif dans la décomposition du bois en milieux aquafBiodésand
etal., 2012)
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3.1.2.2 Les cinqg stades de décomposition du Bois

Stade 1: Bois mort dans I'année, trés dur,
pas ou trés peu altéré. Ecorce partout
adhérente.

Au fur et a mesure de la décomposition,

fl 3INIFZAGSE fQSkdz RS N
travail des organismes décompossu
fragmentent de plus en plus le bois. Plus

le processus de décomposition avance,

plus le bois perd de sa structure, de sa

densité, et finit par se déposer au sol. Le

o2Aa asS GalraasS Si LJ aa
ronde a une section elliptique.

Stade 2: Bois trés dur, peu altéré: couteau
s’enfongant trés difficilement (<1 cm)
méme dans le sens des fibres. Ecorce quasi-
ment partout présente, mais moins adhé-
rente.

Stade 3: Bois altéré, plus tendre en surface: |
couteau s'enfoncant de 1 a quelques cm .
dans le sens des fibres. Ecorce partiellement

a globalement tombée (sauf pour certaines
essences comme le hétre ou I'écorce reste
en place trés longtemps). La piéce de bois
n‘a pas perdu de son volume initial.

Cinqg stades de sapxylation sont

illustrés dans Butler et a(2020) Cette

échelle Figure 3.} est facilement

utilisable sur le terrain par le
gestionnaire. Elle pNXY S RQARSY G A
stade de décomposition sur base de la
LINELR2 NIGAZ2Y RQSO2NDS Sy«
de la facilité avec laquelle une lame de

couteau peut étre enfoncée dans le bois.

Stade 4: Bois trés altéré: couteau s’enfon- §
¢ant jusqu’a la garde, au moins localement.
Plus (ou vraiment trés peu) d’écorce pré-
sente. La piece de bois a perdu une partie
de son volume initial.

Stade 5: Bois trés peu cohérent et disper-
sable facilement avec le pied. Mélange
d’organismes saproxyliques et du sol (p.ex.
vers de terre). Seul un examen approfondi
permet d’identifier I'essence.

Notons que les gros bois morts peuvent
comporter  plusieurs  stades de

déocomposition différents sur une méme

piece.

Figure 3.1Echelle de saproxylation en 5 stades. D'apres Blitler €@20)

3.1.2.3 Facteurs influengd la décomposition du bois
9y L dza RS& O2YYdzyl dzisSa RQ2NHIFIyAaYS&d RSO2YLJ
plusieurs facteurs influencent le taux de décomposition du bois, notamment

T [ GSYLISNY GdzZNBE Y QFOUGABAGS RSwaveciaONE 2 NE
GSYLISNI GdzZNB > 2dzaljdzQt dzyS OSNIFAYyS fAYA(lSa
de bois ne peuvent grandir alela de 40°C et edessous 46°C, leur activité cesse
(Harmon et al., 1986)Un écart important entre température maximale et minimale
peut aussi diminuer le taux de décompositi@horohova & Kapitsa, 2014)

1 [ QK dzY A étdisgaBce des Ehampignons est meilleure en conditions humides. Ainsi,
un bois mort en contact avec le sol est plus humide et se décompose en général plus
GAGS 1jdzQdzy o62Aa Y2NIU adzNJ LASR® 5QF LINB & f
en Suisse, Ibois mort au sol se décompose 1,7 fois plus vite que le bois mort sur pied
(Hararuk et al., 2020)Cependant, une trop forte humidité (dans un marécage par

2~

35 Q ledBtler et al(2020)
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exemple) peut ralentir la décomposition, du fait des conditions anaérobies qui y
regnent(Piaszczyk et al., 2022)

T Le rapport QCQ: ambiantY dzy Yl yljdzS RQ2E&3Is8yS NI f!
microorganismes.

1 La taille de la piéce de bois : le duramen est généralement la partie du bois la plus
difficile & décompeer. Or, la proportion de duramen augmente avec le diamétre du
bois: les grosses pieces prennent donc plus de temps a se décomposer. De plus, elles
2y 0 dzy NI LI NI aAdzNFIF OSk@2f dzvYS LI dza Fl Aof ¢
plus stableCes grosss pieces se décomposent lentement, rendant cette ressource
plus constante dans le temps par rapport a des bois morts de petit diarfieiohat et
al., 2019)

f LacompositionchijidzS Rdz 62Aax fASS12a4)f QSaaSyO0S 69

De plus, la décomposition pourrait étre plepide dans les foréts contenant déja des stocks
importants de bois mor{Bradford et al.2023) En effet, le bois mort déja présent constitue
une ressource a partir de laquelle les décomposeurs pourraient coloniser plus rapidement les
nouveaux apports de bois.

Le bois des coniferes ctient moins de tissu vivant (aubier notamment) que le bois des

feuillus. Or, le tissu vivant contient plus deitriments et de matériaux directement
décomposables sa décomposition est donc généralement plus rapide. Les coniféres
contiennentaussiplusdeA Ay Ay ST RAFFAOAE SYSYyild RSO2YLIR2a&l 6f
comme les terpenes, sont particulierement présents chez eux (dans la résine notamment), et
empéchent le développement de certains champignons décompog¢8tokland et al., 2012)

58 LJX dzaz OKST tSa FSdaAftdzaz tSa JFAaaasSlhdzE 02
RQF O08a L}Rdz2NJ f S& RSO2YL]2ASdz2NE L) rdedéristyfeg G A v dzS .
rendent la décomposition globalement plus lente chez les coniferes par rapport aux feuillus
(Harmon et al., 1986; Weedon et al., 200®Jeedon et al(2009F & dzNJ 6 &S RQdzy S
16 différentes études sur tous les continents, estiment ainsi quéales de décomposition

moyens des feuillus sont 77 % plus €levés que chez les coniféres.

En raison des nombreux facteurs influencant le taux de décomposition (voirdaift3.), il

est difficile de déterminer en combien de temps se décompose une pieb®ideselon son
SaaSyoSo {St2y f4SaLIBOS RQFNBNBE> t QSyasSyvyof S
ans (peupliers, saules, bouleaux), 30 a 50 ans (hétre, pins) ou jusqu'a plus de 80 ans (chénes)
(WSL, «d.-b). Dans les foréts européennes, en comparaison avec le chéne

T f QSLIAOSE &S RSO2YLIR2AS ;Sy Y2eSyyS wmIn FT2AA
1 le pin sylvestre se décompose en moyenne 1,6 fois plus vite
1 le hétre se décompose en meyne 1,8 fois plus vitéRock et al., 2008)

Le temps de résidence moyen de quelques essences, qui dépend fortement du diametre de la
piece de bois, est donné danstédbleau 31.
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Tableau 3.1.Temps de résidence moyen de quelques essences. Selon la source, concerne les bois

morts couchés de diamétre > 10 cm en vieille forét alluviale de plaine en Europe céntral | |

Si

2015) ou tous les bois morts de diametre > 12 cm en forét suisse, pour les sites dont la température

moyenne est de 7°(Hararuk et al., 2020)

Temps de résidence (années) | Source
Essences 50 % du bois|90 % du bois|6 OHE A 2¢18)
décomposé |décomposé
Erable champétre @cer| 22 34 6 OHE A (2D
campestrg
Charme Carpinus betuluy 21 34 6 OHE A (2¢1®)
Fréne (Fraxinus angustifolid 26 40 6 OHE A (2¢1®)
Orme (UImussp.) 19 28 6 OHE A (21D
Chéne pédonculéQuercus robuy |35 62 6 OHE A (2¢1®)
Hétre (Fagus sylvatica - 35 Hararuk et al.(2020)
Epicéa Picea abiep - 45 Hararuk et al.(2020)

LA DECOMPOSITION DU BBISINTSLES
> Les causes de mortalité d'un arbre sont diverses et sont soit naturelles soit anthropiques.

> Trois phases se succedent dans la décomposition du bois : la phase de colonisation du bo
phase de décomposition et la phase d'humification.

> Tois formes de pourriture du bois existent : la pourriture blanche, la pourriture brune et la poul
molle.

s frais, la

riture

> Une échelle de saproxylation en 5 stades permet au gestionnaire d'évaluer facilement I'gtat de

décomposition d'une piece de bois sur le terrain

> En plus de l'activité des organismes décomposeurs, plusieurs autres facteurs influencent I vitesse

de décomposition du bois, notamment : la température, 'hnumidité, le rappe/€Q ambiant, |a taille
de la piece de bois et sa composition chimique.

> Généralement, les feuillus se décomposent plus vite que les coniféres.
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Le bois en décomposition peut prendre de nombreuses formes et occuper diyErsiEsns

enforetY | NDNBa 2dz LI NI ASa RQldéhbrokiciohabitdeNONB) SR 2 dz
O2y Syl yl Rdz 602Aa Sy RSO2YLRaAUGAZY O6D2AN LA
galettes racinaires, houppiers et tas de branches mortes hwg@ncore le bois mort présent

RFya t1 O2dz2NBYyyS RQINBNBA @GAglydtad [ S GeLIS R
0l dz a2t SAft 2dz £t fQ2YONBUVI a4Sa RAYSyaAiAzyasz a
particulier, le bois en décomposition dessences pionniéres (bouleaux, saules, etc.) et-post
pionniéres (fréne commun, merisier, etc.) joue un rdle important pendant tout le cycle
sylvigénétique car il permet de diversifier le bois mort dans le peuplement, lorsque celui des
essences dominantagent a manque(Larrieu et al., 2014)

Lesbois morts sur pied parfois appelés chandelles, désignent des arbres réecemment morts

ou en décomposition avancée, quiysé Sy O2NB RSo62dzid Lfa az2yi
Permanent des Ressources Forestieres en Wallonie (IPRFWibseort surpiedy aA € QI y 31
entre l'axe du tronc et la verticale est inférieur a 45°. lls présentent des signes visibles de
détérioration,comme des branches manquantes ou une écorce absente.

Lesbois morts au sotésignent des branches, cimes, troncs ou arbres entiers qui, a la suite

de perturbations abiotiques ou biotiques, sont fragilisés. En général, le vent agit comme
l'élément final quiF F A0 FAY I SYSy(d OKdziSNJ OS o62Aa& I dz a;
SALESYSyild O2YLINA&a RlIya €S o02Aa Y2NI Fdz a2t o
aA tQly3atS SyGNB t4UrFES Rdz GNRYO Si I @GSNIACQC
Lasouchereprésente la partie inférieure d'un arbre qui dépasse du sol apres que la plus
grande partie du tronc soit tombée ou a été coupée. Une souche est considérée comme haute
f2NRIdzQSt S YS&adaNBE SyiNBE wm Si wmIp YSGNB RS
poitrine), et comme basse edeca. Les souches peuvent constituer le seul bois mort de gros
diameétre dans certains peuplements. Ainsi, leur contribution au volume total de bois en
RSO2YLIRaAlA2y Sy FT2NbdG LISdzi aQSt SOSNIsur Sy gdAiN
fSA& R2yySSa RS QLY @Sy (i(Didicv& AleggNB22)i A SNJ bl GA2Y
Le bois mort est régulierement appelé@eébris ligneux dans la littératurewoody debrisen

anglais). Il est classé en fonction de son diamétre mesuré a hauteur de poitrine (soit a environ
130cmdusdl 2dz RS a2y RAFYSONBS Y2eéeSy aQAat Sad | d
tres fins (VFWDyery fine woody debrjsfins (FWDfine woody debrisou grossiers (CWD,

coarse woody debrisAu sein des débris ligneux grossiers, il existe cependaulivirgences

RFya €F fAGGSNY GdZNBE O2y OSNYIyld fSa RAYSyaaiz
comme étant de large diamétre. A cet égard, les seuils de diamétre utilisés pour qualifier les
dimensions du bois mort dans le projeeadwood4Forestsontrésumés dans l@bleau 3.2
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Tableau 3.2.Classes de bois en décomposition avec leurs seuils de diamétre et circonférence
correspondants, utilisés au sein du projgtadwood4Forests

Diametre [cm] Circonférence [cm]
VFWD (very fine woody debris) [1-5] [3-16]
FWD (fine woody debris) [5-10[ [16-30[
CWD (coarse woodyMoyen diamétre [10-40[ [30-125
debris) _
Large diametre  [40-70[ [125-220]
Tres large [70-8 ¥ [220-8 ¥

diametre

Les arbres paeurs de DMH, appelés arbreshabitats» et correspondant a la notion
g1ttt 2ylyNeb NBABZ RQA Y »,30kk des abbfeg \ivani olj ets portant un ou
plusieurs DMH. La typologie compléte des D{BHitler et al., 2024st disponiblé. Elle est
applicable aux foréts tempérées et méditerranéennes.

Environ 60 % de®MH comprennent du bois en décompositipits entrent donc en ligne de
O2YLIIS t2NRIjdzQ2Yy &a2dzKIAGS S@IfdzSNE RS I Yl
bois en décomposition dans un peuplement. Ces habitats particuliers constituent les
ressourcd Of S& L3 dzNJ RSa YAfftASNER RQSaLB8OSaz OSNI
significativement au fonctionnement des écosystemes foresfleasrieu & Cabanettes, 2012;

Batler et al., 2024)La typologie publiée en 2024 comprend 52 types différents, regroupés en

17 groupes, euxnémes rassemblés en 7 formes générales, dont certaines contiennent du bois

en décomposition. Lesept formes en question sont les suivan(Bsitler et al., 2024)

1 Lescavités: trous ou lieux abrités dans I'arbre, secs ou humides, avec ou sans terreau,
AA0dzSa adzNJ £S UNRYyOX RIEya S K2dzZLJLJA SN 2dz
loges de pics, les cavités a terreau (contenant un mélange de bois en déconmositio
RQSEONBiUA2YyE SG RS NBaliSa RQlFIYyAYlIdzEO 2dz f

' Les blessures et le bois apparevit f Ul dzo A SNJ 2dz £ S 62Aa RS Od?
fl LISNIS RUSO2NDOST RS fQSOfFGSYSyl 2dz Rdz

1 Le bois mort situé dans le houppieCe tye de bois en décomposition ne doit pas étre
négligé lors des inventaires car, pour certaines essences, la proportion de bois mort
RFya 1 O02dz2NPYyyS RQIFNBNBa GAQGlFyda LISdzi s i
important dans les foréts exploitéequi ne contiennent que peu de bois en
décomposition. Ainsi, dans les foréts de chénes du Sud de la Suéde, certains auteurs
cités dans Stokland et §2012)estiment la proportion de bois mort dans la couronne

4 hitps://www.wsl.ch/fr/publications/field-guideto-tree-related-microhabitats2nd-ed/
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a environ 12 %. Dans le cas de tagbsisfutaie de hétreset de chéneslans le Sud

Ouest de la France, ce bois mort perché représente également 10 a 20 % du volume
total de bois en décompositiofiarrieu et al., 2019)

Les excroissancesexcroissances causeées par une réaction de l'arbre a la lumiére ou

par une attaque de bactéries, de champignons, de virus ou d'arthropodes. Les
chancres, qui cdirennent des parties de bois en décomposition, entrent par exemple

dans cette catégorie.

Les sporophores de champignons et myxomycét¥s A f aQlk3Irxld RSa
reproductives des champignons saproxyliques ou des plasmodes des myxomycetes,
perdurant de quégues jours a plusieurs semaines.

Les structures épiphytes et épixyliques formations ou organismes vivants qui
utilisent l'arbre principalement comme support physique. Les microsols sont un
exemple de DMH formant un petit volume de sol jeune résultant d@ K dzY A F A O A 2
YFGASNBE 2NHIFIYAl|dzZS Sy RSO2YLRAaAGAZ2Y AadadzsS
mousse.

Les exsudats coulées actives de seve ou de résine.

OKIIljdzS GeL)lS RS 5al RSLISYRSyldu RSa F&aSyofl

la présence de types (ou a fortiori de groupes ou de formes) différents apporte donc
potentiellement une diversité de taxa associés.

/ SNIFAYySa LISNIdzNDIFGA2yas RS Ol dzaS yIF Gddz2NBf € S
pendant une tempéte, etc.) ou de causmthropique (exploitation forestiere), peuvent

LI NHAOALISNI £ fF F2NXIGA2Y RS 5ald 9y SF¥FFSaGx
exploité, et que ce dernier est incapable de recouvrir rapidement la blessure, la surface

écorcée constitue la p¥A 8§ N3 SiGl LIS RQdzy LINROSaadza RS a
L) dzaASdzNBE +FyySSa G2ANB OSyidl AySa (R@drefslSSas

2024)
[ Sa

| L
b

GNBA INRA 02Aa OAGFyGa Si RQN3AS | g yOS :

f QsO02a2aisyYS F2NBAGASNI OF NI plusigrande diverSitg de f S L.
dendromicrohabitats (Emberge et al., 2013; Kozak et al.,, 2023n hétraiesapiniére
subnaturelle, 90 % des hétres de plus de 70 cm de diamétre et 30 % des sapins pectinés de

L dza RS c¢cp OY RS RALlI YS8UNB (Egiguk Cabankides 8ol R QI
Embergeretal., 2018 t 2dzNJ f QSyaSyof S RSa 5al antamda RAI
été identifiés, permettant de rencontrer leur plus forte diversité : en générdl) cm pour les

feuillus et > 100 cm pour les coniférélsarrieu & Cabanettes, 2012)ne fois leur mort venue,

ces arbres de grosse dimension contribueront significativement au stock de bois mort en forét.

Globalement, les feuillus portent plus souveet plus précocement des DMH que les

O2YyAFSENBad / QSAadG LI NOAOdzZ ASNBYSyid S OlFa R

longévives (bouleaux, saules, peupliers).
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[ GeLkRt23IAS Rdz 62Aa Y2NI aQl 002YLJI3IAys SIS
forét (voir point 3.2.2).

TYPES DE BOIS EN DECOMPOSITION ET DENDROMICRQIPABNTPSLSES
B [ S 062A4 Sy RSO2YLRAAGAZ2Y O2YLINBYR Y fSa|l NDNE:
5al 02y GSylyid Rdz 02A4& Sy R Soiafior# doudnds2lies DaleftgS & NIB 'Y
racinaires, les houppiers et tas de branches mortes au sol, le bois mort présent dans la cquronne

RQINDNBa QGAGlIyldao
> Le type de bois mort varie également selon son exposition, ses dimensions, son stade de
décompositionou son essence.
>lesarbreK 0 AGFGA yS R2AOSY (G LI a sGNB ysS3tAaasy f2N&
peuplement. En effet, 60 % des DMH comprennent du bois en décomposition.
> Les trés gros bois vivants (diamétre > 70 cm pour les feetlls 100 cm pour les coniféres) portgnt

le plus grand nombre et la plus grande diversité de DMH, et contribueront significativement ay stock
de bois mort une fois leur mort venue.

> Les essences pionniéres et ppitnnieres diversifient le bois mort pbrtent rapidement des DMH,.

Lt Sad AYLERNIIYyd RS RAFFSNBYOASNI £t Sa OKI YL
vivants, et qui peuvent donc poser soucis au forestier, de ceux qui coloniselnsement

les arbres morts.

[ Sa F3Syida LI GK238§ySa SiG AyasSouasSa aQl ddatr ljdz y
dits «primaires» et les parasites dits de faiblesse> ou «secondaires. Les premiers se
nourrissent de tissus vivants, comme fesilles, les jeunes pousses ou le cambium, et ne
aQFGGrljdzSyd jdzQl dzE FNDNBa aliAyad [Sa &aS02y
comprennent des especes intéressées par le stade 1 de décomposition dirigoi (3.).

LyS F2Aa f QI atbed&coniginditamirfer§ Eeur ddveldppement larvaire puis

quittent définitivement le bois, cédant la place aux organismes saproxylophages se
nourrissant exclusivement de tissus morts.

vdzQAfa a2ASyld O2yaARSNBa& 0O2YYd&ds chimpignans 6tSa  LIN
insectes peuvent devenir ravageurs lorsque le contexte leur est favorable. Toutefois, le
Y2Y0ONBE RQSaLIBOSa ljdzA LISdz@Syids>x Sy OFa RS Lidz
déprédatrices dans les foréts commerciales est extrémemeédtit. Parmi les parasites de
FlLAo0fSaasSszy aSdzZ Sa |jdzStljdzSa SaLksosSa 2ya f
paraissant encore sains. Moins de 1 % des espéeces de coléopteres saproxyliques peuvent
&QF GGl 1lj dz§8 NJ | dgEmbérdebeNds,2014) ésNaBupléni@rits monospécifiques et

avec une mauvaise adéquation essestation sont les plus sensibles a ces perturbations de

type parasitaire.

Seule une pullulation de parasites de faiblesse constitue une réelle menace pour le
peuplement; la conserk G A2y RA&AASKAFSSI RDE NRRBEADNSAE Y2N
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aSySaoSyoOoS yQIl LIa RQAYTFEdzSyOS adzNJ £ S N A&l dz
02Aa Sy RSO2YLRAAGAZ2Y LISNX¥YSG Fdz O2y (NI} ANB RC
organsmes ravageurs.

¢NBa&a LSdz RQSGddzRSa |o02NRSyud tSa S¥FSia RS
ROQAYOSNISONBA &l LINPE&f AljdzSa LINBRIGSdzNB SiG LI
RSLINBRI §SdzNE RSYSdzNBXZ | dz2 2 dzNRUdésdms moStierdgaslS = O 2
RQSTFFSG RS fQlaz2dzaZi RS 02A4&8 Y2NI &Nmkvist& G dzE
al.,2022% 5QI dziNBax (2dziSF2Aa3x aSYofSyd AYRAI dzSN
Y2NI LISdzi | &ad&adzNBNJ fI &dz2NBWAS RS LR2LIzZ I GA2ya
RSLINBRI 0 SdzNE® t f dza A SdzNE S (i dzR $dance dé (kylophaigeS O A &
secondaires et de leurs ennemis naturels est corrélée positivement avec la quantité et la
diversité du bois en décompositigiMartikainen et al., 1999)De plus, Weslien & Schroeder

(1999) ont montré que certains prédateurs du scolytps typographusarrivent plus
rapidement sur des billongieges rendus attractifs avec des phéromones dans des
peuplements na gérés avec typographe endémique, par rapport a des peuplements gérés
YyOlFIelyd LI & addzoA RQSLARSYAS NBOSyidS SiG O2ydas
leur étude en Suéde, les deux types de foréts ne présentaient pas de différence de densité

RIPs typographusmais la densité de quatre prédateurs majeurs était 2 a 3 fois supérieure

dans les peuplements non gérés. Ceci indique une reproduction des prédateurs favorisée par

les attaques annuelles de scolytes au méme endroit, induisant un raticafaédproie

supérieur a celui des peuplements avec peu de bois Wgeslien & Schroeder, 1999)

En ce qui concerne le typographpq typographs), un bois mort depuis plus de deux ans ne
O2yaiGAddzS LI dza dzy NARaljdzSE OFNJ S RS@OSt 2LIISYS
bois morts de moins de deux ans peuvent éventuellement représenter un risque dans les
LISdzLJ SYSy (G a R RSJuiiceusing sont padahistatidei A noter également que

les parasitoides émergent des bois morts deux mois apres les sc(yei et al., 2002;
Wermelinger, 2002)Il est donc conseillé de maintenir les arbres morts récemment sur pied

j dzSt ljdzSa Y2A & &dzLJLJX SYSy Gl ANBa LJ2dzNJ LISNXYSGGNB
des arbres scolytés en été, lorsque les wes ont déja essaimé, engendre en effet une
réduction drastique des populations de parasitoi@@germelinger, 2002)

Letableau 3.3RNB &daS f QAYy @Sy Gl ANBE RS& O2yFTAIdzNI GA2Y A
a risque entre bois mort et arbres vivants ou bois sto¢B&riget, Nageleisen, et al., 2011)
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Tableau 3.3Inventaire des configurations induisant des échanges potentiellement a risque entre bois
Y2NI SiG I NDNBa OAQEyGa 2d0blpAa ad201Saz RQIFLINEBa

Source Ravageur/pathoge Essences Contexte Types de
ne favorable dégats
Souches Hylobius abietis Tous coniféres Aprés coupe Contagim
(hylobe du pin) phytophages aux
jeunes plants
Souches Heterobasidion spp. Tous coniféres Aprés coupe Contagion  aux
(Fomés) arbres vivants
Souches Armillaria spp. Tous coniféres  Aprés coupe Contagion  aux
(armillaires) arbres vivants
Chablis et bois Ips typogregphus Piceaspp. Aprés tempéte, Contagion  aux
stockés (typographe) apres coupe, arbres vivants
apres
sécheresse
Chablis et bois Pityokteines curviden: Abiesspp. Aprés tempéte, Contagion  aux
stockés (curvidenté), Pissode: aprés  coupe, arbres vivants
piceae (pissode du apres
sapin) sécheresse
Rémanents, Pityogenes Piceaspp. Aprés tempéte, Contagion  aux
chablis, bois chalcographus apres coupe, arbres vivants
stockés (chalcographe) apres
sécheresse
Rémanents, Pityokteines spiniden: Abiesspp. Aprés tempéte, Contagion  aux
chablis, bois (spinidenté), Cryphalus apres coupe, arbres vivants
stockés piceae (cryphale du apres
sapin) sécheresse
Rémanents, Ips acuminatus Pinusspp. Aprés tempéte, Contagion  aux
chablis, bois (acuming), aprés  coupe, arbres vivants
stockés Orthotomicus  erosu apres
(érodé), Pissodesspp. sécheresse
(pissodes)
Rémanents, Trypodendron lineatum Abiesspp.,Picea Aprés tempéte, Contagion  aux
chablis, bois (liseré) spp. apres coupe bois stockés
stockés (« piqure »)
Chabilis, bois Ips sexdetatus Pinusspp. Aprés tempéte, Contagion  aux
stockés (sténographe), aprés  coupe, bois stockés
Tomicus piniperda apres (bleuissement)
(hylésine du pin) sécheresse et aux arbres
vivants
Rémanents, Platypus cylindrus Quercusspp. Apres coupe Contagion  aux
chablis, bois (platype) bois stockés
stockés (« piqure »)
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Rémanents, Xyloterusspp. Fagus sylvatica Apres coupe Contagion  aux
chabilis, bois bois stockés
stockés («piqure »)
Rémanents, Xyleborus spp. Feuillus Apres coupe Contagon  aux
chablis, bois (xylébores) jeunes plants

stockés

En ce qui concerne les champignons lignivores, qui répandent tres largement leurs spores en

F2NE Gz £Sa FNBNBa Y2NIa

(Biache, 2017)

Yy SmeN@re L Saflineayd]

lj dzQ «

[9 .hL{ 9b 5;/hath{L¢Lhb bQ! ¢CUEHO

t!{ [ 9¢{

> Certains champignons ou insectes s'attaquent aux arbres vivants (parasites « primaires » et
« de faiblesse » ou « secondaires »), et sont différents de ceux @iorisclusivement les bois mort|

> Les parasites de faiblesse colonisent les arbres affaiblis. Parmi eux, moins de 1 % des eq
02t S2LII8NBa LISdz@Syd aQl GGl ljdzSNJ | dzE | Nb NB &

wl =1 D9

arasites

D.

péces de
aiNBaa

a
Ronft 20

> Seule une pullulation de parasites de faiblesse constitue unke mehace pour le peuplement ;
O2yaSNBIGA2Yy RRKBABYRYZ3S ROFNDBNBAa Y2NIa 2dz
adzNJ £ S NR&AldzS RQSLIARSYASO®

B ¢NBAa LISdz RQSiidzZRS& | 62NRSYy
saproxyliques prédateurs et parasitoides.

f Sa STFSO&breR|S

Les foréts sont les milieux terrestres présentant la plus grande diversité biold@tarequart

& Liégeois, 2010; Delahaye al., 2022) Toutefois, de nombreuses espéces strictement
F2NBAGASNBA az2yid | dz22dzZNRQKdzA F2NISYSyd YSyl O
cas de celles qui dépendent des phases finales de la dynamique forestiére (trés vieux arbres

et boismort a un stade de décomposition avan¢®elahaye et al., 2022FEn revanche, en

forét «naturellen 6 @-0iIr® &dns exploitation depuis au moins 50 voire 100 ans), la
disponibilité en bois mort et en dendromicrohabitats est globalement constante tout au long

du cycle sylvigénéjue, a la fois en termes de quantité et de divergitarrieu et al., 2014)

Environ un quart des especes forestieres dépendent du bois en décoropgpsiti moins
pendant une partie de leur cycle de \(Branquart & Liégeois, 2010; Delahaye et al., 2022;
Stokland et a].2012) Le bois mort et les parties mortes portées par des arbres vivants sont

R2y O RSa SftSYSyia ONHzOAL dzE L3R dzNJ £ QF OO0dzSAf R
richesse spécifique en espéeces saproxyliques et le volume de bois mort ditatigrei bien
j dzQSttS &a2A0 L) dza F2NIS Sy (Lafsauddat a.p2NE £ S |j ¢

O2yGSEGS GSYLISNBX 0QSad LI NIAOdzZ ASNBYSyd

au maintien de communautés saproxyliques fonctionnglBsuget et al., 2013)
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Chaque type de bois mort a son importandees gros arbres, morts ou vivants, sont

LJ NI A Odzf ASNBYSyld Tl @2NlrofSa t tQl O0OdzSAt RS
O0QSaid adzNJtSa GNBA INRA o02Aa QGAQlFyha ljdQ2y
de dendromicrohabitad, accueillant des especes hautement spécialisflemrieu &
Cabanettes, 2012)

Le bois mblli LINBaSyd RlEya S K2dzZJA SN RQF Nb NBa
certaines especes. Sur chéne par exemple, Bouget(@0dll)montrent que 21 % des especes

de coléoptéres saproxyliques se retrouvent exclusivement dans le bois en décomposition de
la canopée.

pas les mémes especes que les gros bois morts.

'Sfd
&% Participati iamé i i
- pation de chaque classe de diamétre
X i oty o : Ivls ont fjclnc aAlusa leur vlmAportance en termesv o
P 0 o ow RQIF OOdzSA f RS ¢ 0AZ2ZRAOQOSN
Exemples®: T T exemple, Pogonocherus  hispidulus un
Mesosa nebulosa | coléoptere longicorne assez rare, est typique

Cerambyx scopoli " .
Rosalia alping, Leptura auruenta des branches mortes en conditions ensoleillées

Diametre : 7 cm s0em  a0em LBz | (M. Gosselin & Paillet, 2017Cellesci sont
et h . présentes en forét notamment via les

wrme| NBYFYySyiGa RQSELX 2AGFGAZ2Y ®

‘CREPIDOTACEAE
. i S Des études menées en hétrasapiniére

— Heridumeathrodes)  montrent que pair le bois mort de hétre au
. - P stade de décomposition 3, les branches de

e 0% e diamétre inférieur a 7 cm accueillent déja 30 %

Participation de chaque classe & la diversité totale des champignons A ., L, . .

: . . de la diversité en coléoptéres saproxyliques. La
Figure 3.2. Distribution des coléoptéres | . de di N
champignons saproxylies en fonction de cassg comprise entre 7 et 20 cm de |.a.metre
grosseur du bois mort, pour le bois mort de hatre accueille, quant a elle, 50 % de cette daitr
stade de décomposition 3/5. Sourc&€mberger ¢ (Emberger et al., 201330 % de la diversité en
al., 2013. champignons saproxyliques se retrouvent
SALESYSyid adz2NJ OS GeLlS RS 02 A kigure 3. NIes @odzdelj dzQ L
richesse spécifique et de rareté sont toutefois atteints pour les boigshes plus gros.

Les souches ne doivent pas étre oubliées, car elles constituent une ressource pour de
nombreuses espéces saproxyliquggaltén et al., 2010; Jonsell & Schroeder, 20RHr
rapport aux souches basses, les souches hautes fournissent un plus grand volume de bois et
peuvent présenter plusieurs atles de saproxylation différents sur une méme piéce,
participant a la diversification des substrats pour les especes qui en dépendent.

Parmi les especes forestiéres tributaires du bois mort, les insectes et les champignons
constituent les groupes les pldsversifiés. En Suisse, on estime que plus de 1700 especes de
coléopteres et plus de 2700 espéces de champignons supérieurs dépendent ainsi du bois en
décomposition(Lachat et al.2019) Ces insectes et champignons sont souvent spécialistes
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soit des feuillus, soit des coniféréStokland et al., 2012). es colonisateurs pionniers, comme

les scolytes, sont souvent associésin seul genre @rbre. Toutefois, au fur et & mesure de
lQvancée de la décomposition@iportance de ®ssence diminue pour les espéces
saproxyliques, car les propriétés phys@domiques du bois mort tenderit se coriondre

j dzSt £ S |j dzS (Lackax et al.f2018)a 4 Sy OS

Par leurs formes variées, les bois morts offrent de nombreuses niches écologiques, auxquelles
se sont adaptées un grand noMNBE RQSalLJls 0Sax aLISOAFfA&alSa 2dz
le cas pour les champignons, insectes et autres bactéries dont la présence est indispensable a
la décomposition du bois et au retour des nutriments au sol, mais également pour nombre
RQI despedesi

Les oiseaux sont plus nombreux et diversifiés dans les peuplements a gr¢Bdlaisaye,

2006), et environ 40 % des espéces rencontrées en forét francaise sont caiB@eke,

201790 9y 21 tf2yAST Af I SOS Y2Yy(iNB [jdzS f QlF 62y R
RQI dzii I y i Wi lelaolungdS IS ortlpur pied et la circonférence moyenne des
arbres sont élevéfelahaye, 2006)_es chauvesouris sont tributaires de certains DMBat

Roosts in Trees Pelagic Publishing Bat Tree Habitat Keg Henry Andrewss.d.) (fentes,

cavités, écorces décollées, etc.) et leur richesse spécifiqumeinte significativement a partir

de 25 ni/ha de bois mort sur pieqTillon, sd.). Un tiers des 24 especes wallonnes sont
classées comme wulnérable» ou «en danger selon la Liste RoudPaquet et al., 20219t

la plupart fréquentent les milieux forestiers ou leurs milieux associés (lisieres notamment). Le
bois mort revét donc une importance particuliere pour ces mammiferes.

[ S& | YLKAOASYa dziAtAaSyd €S o62Aa Y2NI LI dzNJ
YEYYAFTSENBAE & GNRdAz@SYyd NBFdAS:I SG tSa NBLWGATES

Les débris ligneugrossiers et les dendromicrohabitats contenant du bois en décomposition
offrent des substrats aux propriétés physicloimiques particulierement favorables a de
nombreuses especes épixyles (utilisant le bois mort comme sugoitbitzsch et al., 2013)
Certainesespeces de mousses ou de lichens sont ainsi spécialistes des vieilles foréts ou bois
morts. En particulier, en forét tempérée, la majorité des espéces de lichens menacés
dépendent des habitats forestie(slauck et al., 2013)les lichens épiphytes figurent en téte
avec 58 ¥R QS &1L O0Sa YSyl 0SSa Sié oo 72 RQS&aLIBO
(Kriebitzsch etal.,201®) 5SS LJX dzax Af & a2yd LI NI AOdzZ ASN
en forét. Ainsi, la réduction des arbrbabitats et du bois en décomposition est une des
principales causes du déclin des espéces de lichens épiphytes des foréts feuillues tempérées.

En particulier, les lichens spécialistes de certaines cavités ou écorces crevassees protégées de
fF LI dZAST Ay&aAr [jdzS OSdzE RS LB geRmagsifs fdreStiers, 2 A & Y
subissent les déclins les plus marq@éauck et al., 2013)

Sa
BYS

Dans les milieux ouverts forestiers, le bois mort constitue également un élément clé de la
OA2RAOGSNBAGSD® [S 062A4& Y2NI SELIRA&S ldz a2t SAf
habitats chauds. Sa proximité avec les ressources florales est primordiale pour certains
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insectes, comme certaines especes de syrphes dont les larves se développent dans le bois
Y2NI X YIFIA& tSa |Rdz §Sa odziAySy(d ftuSaposioh S dzNE @
spatiale des stades sénescents et juvéniles de la succession écologique pour que leurs
populations se maintiennent a long ternfeichefet et al., 2011)

/| SOA yQSaild ljdzQdzy GNBa 0O0NBTF I loifenNdsdzbredbitatd )2 0 Sy G
pour la biodiversité. Les différents groupes biologiques qui leur sont associés sont décrits dans
de nombreux documents et ne seront donc pasiétaillés dans le cadre de ce rapport.

BOIS EN DECOMPOSITION ET BIODIVERSITHERIRESOINTSLES

> Environ 25 % des espéces forestieres dépendent du bois en décomposition, au moins pendant une
partie de leur cycle de vie.

> La corrélation entre la richesse spécifique en espéces saproxyliques et le volume de bois mort est
significatve.
B 9y O2yGSEGS GSYLISNBX 00QSa&d LI NIAOdzZ ASNBYSyd f1
maintien de communautés saproxyligues fonctionnelles.

> Chaque type de bois mort a son importance en termes de biodiversité.

> Les gros arbres, moms! vivants, sont particulierement favorables a I'accueil de la biodiversité

En forét, on trouve le carborm@on seulement dans la biomasse vivante, mais également dans

le bois mort et, surtout, dans le sol. Les sols constituent le réservoir continental de carbone le

plus importanty LJ dza& RS fI Y2AGAS Rdz O (Unidtgfid T2 NB:
Conference on the Protection of Forests in Eurep€®OREST EUROPE, 2020%épend de

fQF QUABAGS 0A 2t 2 ankeidfieniédzpar 1a &sende §aNBisiriol. Selod f S

f QLY @Sy i AddsSRedscundds FofeStigras de Wallonie (cycle-2008), le contenu

Sy OFNb2yS RSa az2ta o6K2NA NI OAyéanoyer@aais§ dzQt d
G2yySa LI NI KSOGIFNBP® 9y RQlIdziNBa GSN¥YSasz nrt ¢
dansses sols.

Bien que moins conséquent par rapport aux sols forestiers, le bois mort constitue un autre
réservoir. Selon les données récoltées p@PRFW peraht la période 1994008 le
compartiment «bois mort» (au sol et sur pied) représent 2 A Y & dRc@rbongxforestier

en Wallonie (pour un volum&kS 062A & Y2NI SadAyYS (hventi®@S LI2 |j dzf
Permanent des Ressources Forestieres de Wallonie, 1994)

5Fya fF LINOHAS LRt2ylFrAasS RS fI wSaSN2A) RS . A
ont estimé que le stock de carbone dans le bois mort sur pied et couché de deamétcm

représentait en moyenne 16 % du stock de carbone dans la biomasse totale (arbres vivants et
02A4& Y2NIod /SGGS LI NG SiFAdG RS (202yanglest 13
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peuplements mixtes feuillus sogsatut de protection (non gérés) en foréts hyrcaniennes du

b2NR RS fQLNIY® 5Fya OSGGS SiGdzRST t£S 062Aa Y2
et comprenait le bois mort sur pied, au sol ainsi que les sou@resnkaet al., 2022)

bl GdzNBff SYSyidz €S OFNb2yS O2y(iSydz RFya S
9yadaAadisSz I YIFIGASNSE 2NHIFIYyAlLdzS RS f QI NBNB S
organismes décomposeurs et libérée sous forme de €@ > treRpailt, dtockée dans

f QKdzYdza® ! dz FdzNJ SG £ YS&dz2NB [dzS € RSO2YLJRaA
taux de respiration (évolution du Gaugmente, avant de diminuer a nouveau lorsque le bois
esttotalement désintégré | | N2y SiG |t ®X mpycT YIFKE SiG Ff &
Lagomarsino et al., 2021gn paralléle, une augmentation de la concentration en carbone est

notée dans le sol a proximité directe du bois v2zZa{l Sd Ff ®X HaAamMTT tA
2019; Piaszczyk, Lasota, et al., 2018)bois mort au stade de décomposition le plus avancé

est particulierement important en foréta ce stade, il peret une meilleure inclusion du

carbone dans le sol et une formation plus stable de matiére orgardqueO2 Za 1 I = t NJ O c
al, 2023 " GALHBIRERIFEY €S &a2f L LINPEAYAGS RANSBC
f QF OO0dzydzZf F GA2y RS OFNbB2yS Idz atllRS RS RSO2YL
S 42t LINBA RQdzy 62Aa Y@NO2 RSB A GSREtdRBY RiS/OR T
QSad 1 olFflyOS SyiNB réeldansInBdiieNdgantiye diRssl O NI
G €F LI NI YAYSNIfAASS l[jdzA AYLERNIS LIR2dzNJ f QS|

(@]]

v Q™

La concentration en nutriments est relativement faible dans le boisipewée a celle des

tissus foliaires ou des racines fines notamment. Toutefois, la biomasse importante que
représente la matiére ligneuse en forét résulte en une forte accumulation de ces composés
(Harmon et al., 1986)Les nutriments sont toutefois indisponibles pour les producteurs
LINAYFANBE GlFyd 1jdzS €S 02Aa yQSaild LI a RSO2VYLE
organismes décomposeues sein des écosystemes forestiers. Eux seuls sont capables de
rendre les éléments minéraux assimilables par les plantes. Cela se fait de maniére progressive,

les nutriments stockés dans le bois mort étant libérés par la décomposition bien plus
lentementque les nutriments recyclés a partir de la chute annuelle des feuilles, par exemple.

l §SO f QI @l yO0OSS RS fF RSO2YLRAaAAUGAZ2Y I LI dza A SdzN
dans le sol situé a proximité. Dans le sol, ces effets sont particulierenagqués a proximité
AYYSRAIFIGS Rdz 02Aa Sy RSO2YL]R iDufitheeyal.,®00B;8 2y R
. 027241l S iGlobaleneit, plusilardédomposition est avancée, plus les cormposé
carbonés dans le bois sont détruits. En conséquence, le contenu relatif en nutriments, par
rapport au volume de bois, évolue. On observe donc:que

1 les rapports C/N, C/P et N/P diminuent dans le bois mort et augmentent en paralléle
danslesobt Al al OT &1z .v2zZ2a 1l SiG FfdI HAMDPO
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1 la concentration en nutriments augmente dans le bois mort et dans le sol situé sous
lui, avec des vaations possibles au cours du proceséBgtler et al., 2007; Fukasawa
St FtdX wnamnT tAlL&al Ol el .v2zattx SG It o
T RS& ljdza yiArAdsSa ONRAaalydSa ROd hitatdsS ded 2 dza
LIK23aLIK2NBE &a2dza F2N¥S RS LK23aLKEFGSazs RQA
magnésium sont relarguées par le bois mort dans Iélssota et al., 2018)
T tQFrOGAGAGS 0A20KAYAILdzZS RS& YAONRB2NHIYAAYS
stimulée sous les bois morts trés décompogés A a1 Ol &1 X . 02Z&ai1l = §

Il a été prouvé que les contenus en carbone et en azote, notamment, sont plus importants
dans le sol situé sous un bois mort tres décomposé par rapport a un sol sans bois mort

Ot Al al ol ez .02zZ2a1lzx SiG | traEillematNedpfeuplerdns | O7 &
belges avec une grande quantité de bois mort présentent une plus grande disponibilité en
phosphore dans la couche supérieure du(gnifréne et al., 206).

Des flux de nutriments importants ont donc lieu au sein du bois mort et entre-ciedtile sol,

facilités par les décomposeurs. Les champignons lignivores sont ainsi capables de transférer
FOGAGSYSyild tQFT 2GS Si f Sisdaiceded fagtdsByracejeiRd & LISy
hyphes(Boddy & Watkinson, 1995 ertaines bactéries qui décomposent le bois sont, elles,

O LIl ofSa RS FTAESNI QI 12308 lFidY2aLGdMjdeS:z Si
nutriments, surtout & la fin du processus de décompositiow A Yy StDI N adz2y Sid |

Evidemment, les organismes décomposeurs ont aussi besoin de nutriments pour leur propre
croissance. Les champignons, en particulier, utilisent ces nutriments pour la production de

leur carpophore et du mycélium actif damasrecherche de nourriture. Ce dernier se développe

hors du bois a la recherche de nouvelles ressources, formant de vastes réseaux pérennes qui
réaffectent la biomasse fongique et lé&ments nutritifs(Baddy & Watkinson, 1995)Au

début de la décomposition, les nutriments peuvent donc étre faiblement fixés dans le bois en
NF¥Aaz2y RS fSdzNJ dziAtAaldAazy LI N £Sa RSO2YLIRAS
notamment lorsque certains éléments, comfmeQ | T 2 1S 2dz € S LIK2 &4 LIK2NB=X
milieu (Laiho & Prescott, 2004)

Les mycorhizes, alliées indispensables pour la croissance des arbres vivants, utilisent
egakment le bois en décomposition comme habit&tichowik et al., 2013t interviennent

dans les flux de nutriments entre®ls mort et végétation vivante. Dans une expérience menée

en 1999, Lindahl et al. constatent ainsi que les mycorhizes associées a un plant vivant de pin
SGlroftAaasSyd FdzaaiA RSa O2yilOda I SO S YeOost
mort de hétre.Se faisant, 25 % du phosphore y a été intercepté et redistribué en partie au
jeune plant de pir{Lindahl et al., 1999)

Ence quO2y OSNYyS S o02Aa VY2NI &adzNJ LIASRX f QS| dz
O2yOSYiUNBS Sy StSYSyida ydzZ-iNAGATA 1jdzS f 2NAI dz
grandes quantités de nutriments via sa canop@ade et al., 2015)Néanmoins, cet
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écoulement vers Idas permet une saturation en cations basiques (calcium, magnésium et
L2 GFaaAdzy LI N SESYLX S RIya £S OFl&a RQdzy SLAOS

Le bois en décomposition constitue indéniablement un réservoir en éléments nutritifs,
progressivement libéréstdy a £ S a2f SG NBYyRdza | daaAYAftlof Sa
le volume de bois mort ne peut sans doute pas, a lui seul, assurer toute la productivité et la
fertilité des sols forestierfLaiho & Prescott, 200#) 5 QI dzi NS a I LI NI & 2 NHI
exemple des feuilles (contenant en général plus de nutriments), entrent aussi en ligne de
compte.

Par rapport aux coniferes, les feuillus ont un rapport C/N plus faible et un contenu en
nutriments plus élevé, résultant en un taux de décomposition et un cycle des nutriments plus
rapides. En étudiant les lixiviats issus du bois mort de diffésepssences, il a été constaté

qgue le bois de feuillus aux stades de décomposition 3 et 4 relargue plus de 50 % de cations
calcium, magnésium, potassium, sodium et ammonium en plus que les coniféres. Cette
différence atteint méme plus de 100 % de cations mus chez les feuillus au stade de
décomposition §Lasota et al., 201&Figure 3.3.
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Figure 3.3Somme des cations (SC ; en mg/L) dans les lixiviats provémanis mort de feuillus et de
O2YyAFTSENBA £t RAFFSNByida aidl RSa RIIBRSO2YLRAAGAZY 0O
Le bois des feuillus a globalement ufeeplus favorable surlesdlt A &1 OT @135 . 02 22
2019) En particulier, des essences telles que le fréne, le chalempeuplier tremble, le

bouleau et l'aulne ont des effets favorables sur les horizons de surface du sol grace a leur
apport en substances ioniquélsasota et al., 2018)

1 le bois de fréne libére de grandes quantités de calcium

1 le bois de charme libere du magnésium et du sodjum

1 le peuplier tremble libére du calcium, du potassium et du nitrate

T f QF dzfo g BBt 0SS dzO2dzLld RQI T 23GS Si RQlIYY2VYAdzy
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 leboulead A 08 NBE 0S| dz02dzLd RS YIF3IySaAadzyz Rdz LRI

OF&as O2yiNIANBYSyYy(d FdzE | dziNBa SaasSyoSa Oa
relarguées aux stades moins avancés de décomposdilors que le flux de nutriments
est réduit aux stades 4 et 5 de décomposition. Ceci peut étre di au fait que la
RSO2YLRRAAGAZ2Y Rdz 02dzZ Stdz Sad NBfIGABSYSy
essences.

Parmi les coniféres, le bois de sapin pectiné aftet plus favorable en termes de libération

d'ions dans le sol que le bois d'épid¢amsota etal.,2018) [ S 062Ad& RQSLIAOSI |

décomposé relargue cepdant de grandes quantités de phosphates et de sulfates dans le sol.

De son coté, le bois tres décomposé de sapin libére beaucoup de calcium et de (liiastata

etal., 2018)

Le bois mort, en particulier de feuillus, améliore la qualité des sols forestiers acides. En effet,

LI dza A SdzNBE S dzRS& Y2y iNByd | dzQt lieNaRicstaferdéd S R Qd:
décomposition avancé, le sol présente un pH plus élgdaippes et al., 2007; Piaszczyk,

. 022411z SO IfdX HAaM®DU

[ QF f dzZYAY AdzyY SaG dzy St SYSyid G2EAIdzS LI2dzNJ f S&
élément est commun dans les sols, mais sa concentration sous forme dissoute {ippsul
SGUNB LI NIGAOdzZE ASNBYSY(d AYLRZNIIFIYGS RIEya f
hétraied I LAYASNBZ S 02Aa Y2NI LlRdz@dF Al O2yi
0. 02Zal1l = 208)YLIFszT S I fox

a

Sa
SY A NJ

t 2dzNJ FdziFyid 1jdzS € QKdzYARAGS RlIya S o62Aa Y2
ROQKdzZYARAGSOX ¢S GFdzE RS NBaLANIGAZY RSa RSO
avecla température. Le changement climatique pourrait donc accélérer les flux de carbone

du bois mort. En forét boréale, Rin@armston et al.(2019)2 y G Ay aA O f Odz
potentiel du réchauffement climatique sur la production de>@® utilisant un scénario ou

f QLrdzZAYSYy Gl adA2y LINR2SGS/S RE FBYLISNI 6 dziF dz8& (i o :
supposant que la quantité et la qualité du bois mort en forét finlandaise soient similaires au

stock actuel, les résultats estiment que I'augmentation du taux de respiration annuel pour la
décomposition du bois d'épéa sera de 28 %.

De plus, les modeles liant changements globaux et végétation prédisent une augmentation du

OF NI O8N’ RSOARdz RSa F2NksiGa t f QI @8eddnNE | a3 2
al., 2009) Le bois de ces derniers ayant un taux de décomposition plus élevé que celui des
gymnospermes, et ce taux augmentant également avec la température, les angiospermes ont
donc le potentiel d'influencer le stockage du carbone ddmsastes zones forestiéres.
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[ Sa LISGiAGSa oNIXyOKSa O2yiGASyySyas bt @2fdzyS |
les grumegBouget et al., 202Q)elles sont donc importantes pour le maintien de la fertilité

des sols forestiers, particulierement sur les stations pauvres. De plus, elles participent aussi a

la colonisation par les mycorhizes, et protégent les jeunedsdmfroid, de la sécheresse et

de la dent des ongulés sauvadbt Gosselin & Paillet, 2017)

Les récoltes intensives de réaments (feuilles, branchages et souches) conduisent a une
augmentation modérée des exportations de biomasse (+15 % a +45 % environ) mais
SYyiNInySyid Sy NBgJlIyOKS RS GNBa TFT2NISa SELRNI
a +240 %Achat & Augusto, 2016 ette exportation est encore plus marquée dans le cas ou

e SdzAf £ 1 3S RS f QFNBNB Sad S@FOdzS | ¢SO tSa o
€galement provoquer une acidification des sols, car les cations basiques (calcium, magnésium,
potassium) contenus dans les branches et le feuillage sont enlevés diepamnil(Cacot et

al.,2003p / Sa OKAFFINBA OFINASyid Sy F2y0GArAz2y RS tQ
mais surtout des conditions locales.

EnmopyyS> 1 LISNIS RS LINPRdAzOGAGAGS RQdzy LIS dzL3
et rémanents) est estimée &8 %, et pourrait devenir encore plus importante du fait de
récoltes successivéfchat & Augusto, 2016)

De plus, laisser les houppiers sur le parterre de la coupe peut étre économiquement
intéressant, commé QI G GSaGS dzy o6AflYy NBFEfAAS LINBA MT
F2N50 RS {GSAISNBIERZT Sy . I OASsSNBlwisdgstphg TSz
rentable de se concentrer uniquement sur le faconnage du bois de sciage, plutét que
dOSTFFSOUdzSNI dzyS GNF yaF2NNXI A2y QMergndr6t@lsS Ay Of
2020)

Pour éviter tout appauvssement du sol, le Code forestier wallon impose de conserver les

0N} yOKSa RS Y2Ayad RS n OY RS RAFYSUGNB &adzNJ f S
jamais rejetées sur les chemins ou codpex, ni a moins de 4 meétres de cetix En
peuplements de aniféres, ces rémanents doivent étre disposés sur les cloisonnements
RQSELX 2A01 GA2y LINBaSyidazr &aldzf Sy OFra RQlFolGi
Certains auteurs préconisent de limiter les récoltes de rémanents a une voire deux fois durant

la viedu peuplement dans le cas de stations ferti{€acot et al., 2005)loutefois, dans le

cadre de la sylviculture mélangée a couvert continu, cette durée ddwjeuplement est
RAFFAOAES £ RSTAYAND t2dzNJ £ S& &l dukl@suae LI dzd N
seule maximun{Cacot et al., 2005)

/] S& NBO2f G0Sa S@SyiGdzSttSa RS NBYFySyda aql 00z
de cette ressource pour les especes saproxyliques qui en dépendent, pouvant conduire a un
appauvrissement des cortégesdiés au recyclage de la matiére organique sous forme de bois

en décomposition.
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IMPACTS DU BOIS EN DECOMPOSITION SUR LES CYCLES DU CARBONE ET DES NUTRIMENTS : POI
CLES

> Le bois mort constitue un réservoir d'éléments nutritifs et de carbone.

> Pendant lalécomposition, le carbone du bois est détruik est en partie relaché sous forme de,(JO
et en partie incorporé au sol. En paralléle, le contenu en nutriments, par rapport au volume d¢ bois,
évolue.

> Le bois mort tres décomposé permet une formatiorsgtable de matiére organique.

> Les organismes décomposeurs rendent les éléments minéraux stockés dans le bois assimilable pour
les végétaux.

B !dz FdzNJ Si t YSadaNBE RS I RSO2YLRaAdA2y> RSa&a | dz
de sodiumgde potassium et de magnésium sont relarguées par le bois mort dans le sol.

B ! dz FdzNJ S t YS&dzZNB RS fI RSO2YLRaAGAZ2YS { QF OGA
> Des flux importants de nutriments ont lieu au sein du bois mort et entre-ceet le sol.
> Le bois mort des feuillus a globalement un effet plus favorable sur le sol que celui des conifefes.
> Le changement climatique pourrait accélérer les flux de carbone du bois mort.

> Les récoltes de rémanents entrainentde trésforted @2 NIi | A2y a RQSt SYSylia YAy
%), impactant la fertilité des sols forestiers. Elles s'accompagnent également d'une exportation de
cette ressource pour les espéces saproxyliques qui en dépendent.

[ S 62Aa Y2NIZX Sy LI NOAOdzZ ASNJ Fdz a2t = LISdzi | O
b YSadsaNBE RS al RSO2YLRaAGAZ2Yyd® 9ffS LINRPOASY

fQF OUABAGS RSA& YAONER2NEHI sedctor Sinique Fedrdspilaidi S dzNE
f A08NB RSa Y2tSOdzZ Sa RQSIdzd 5Fya dzy O2yGSEQG:S

bois en décomposition a donc un role clé a jouer.

[ OFLI OAGS RS ad201F3S S RQIl 0a2NISiarazsSy OBS S
FdzZa3YSyadS | SO f Ql dzA3 Y Sy (Klaieku8wan R &., 2020)Ddn2IdNI2 & A G S
étude, Klamerudwan et al.(2020)classent cing essences selon une capacité de stockage et

RQI 642 NLISI2dz @RRrina fténeix Sulne < peuplier tremble < sapin pectiné.
DSYSNI} £ SYSydz tQldAaAYSyilulFdAzy RS fF OGFAfTfS Rd:
un ombrage important, augmentent significativement le contenu en humidité dabsigeen
décomposition.

t £ dzaASdzZNRE SGdzRSa 2y Y2y iNB |jdzQlF @dSO f QlF g yO
densité et gagne parallelement en humidéé. NGt SNJ SG Ff @S wnntT Cdz |
Garmston et al., 2019; Klamerwsan et al., 20260 [ QF dzZAYSy il GA2y RS € |
est particulierement marquée dans les stades avandé décomposition. Dans une récente

étude en hétraiesapiniere, une augmentation de la teneur en eau de plus de 140 % est
observée dans le bois mort au sol au stade de décomposition 4, et de plus de 350 % au stade
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5(Petritan etal., 2023) ! dz WF L2y X OSNIFAya o02Aa Y2NIa 0N
RAE F2Aa LI dza RQSI dfukadabat bl S20 BAERfiE, erdoré@tenpéréeR Q 2 NA
St aStzy tQSaaSyO0S O 2RG6NBAEX Odzb S Z djldeQ 8l
RSO2YLIRaAlGAzy > 2y GUNRdz@S RS T1n 2 t L dza RS vy
du bois sec.

>

Cette forte rétention en eau dans I€A & Y2 NI adAYdzZ S Fdzaaix f Ql O
environnant (Harmon et al., 1986)La matiere organique relachée par le bois mort en
décamposition et qui est incorporée au sol en altére ses propriétés physigeiésstimule la

formation d'agrégats et améliore la porosité du sol, ce qui lui permet de retenir davantage
d'eau(Piaszczyk, Lasota, et al., 2019)

IMPACTS DU BOIS EN DECOMPOSITION SUR LA RETENTION EN ERILESOINTS

pul
(s}

B [ OFLIOAGS RS &ai20113S Si RQI0oaA2NLIIAzZY fQ

porosité du bois : charme < fréne < aulne wpleer tremble < sapin pectiné.
B ! SO t Ql @ yOSS RS I RSO2YLRaAlA2yzs £S o[2Aa Y2
B / SNIFAYy&a 062Aa Y2NIla GNBa RSO2YLRasa O2yliASyyS
RQ2NAIAY SO

> La décomposition du baisort améliore la porosité du sol.

La colonisation du bois mort par les épiphytes et la végétation commence généralement par

les lichens, suivis des bryophytes, des plantes herbacéesnét, eles jeunes arbres.

[ QAyaalttlradAz2y RS LXFyiaSa @ a0dz I ANBa -adzNJ Rd.
ci est déja moyennement décompodézA St 2 y 1 | 3 Cepehdarit, 8rie Eolorisatiom 0
LINBO20S LI N fSa LI IyidSa U KiSHE 2a SYIA & f RXEF NDINE
2023)

[ LINRPOoFOAfTAGS RS O2f2yAralirazy SiG ftQlFo2yRIyO
avec le diameétre duboismortie I SO f QI @ yOSE8. R8St BGRSEO®YLIR a1
et al., 2015; Orman & Szewczyk, 2015; Chmura et al., 2018; Unar et al., |1B0f8), le bois

mort tres décomposé (stades 4 et 5 de décomposition) devient un substrat aussi efficace que

le sol pour la régénération de certaines esseneds NY' 'y g {1 S601 @1 HAamp
2023) La couverture en bryophytes est également un facteur augmentant la probabilité de
O2ft2yAal A2y RQdzpladedd/ak Y@INai $dt N fRODI dei/BB@ET / K
STFFSGSX dzy GFLIAA RS Y2dzaasSa LISNX¥YSG RQIFGGSydzS!
RQSIdz SG | OO0OSt §NB  QF OOdzydzf  GA2y RS az2ft +t f1
excessivement épais peli | @2 indersé ed 8rfrdvaniila bonne installation des semis
(Harmon et al., 1986)

[ I NBLR2yaS t OSOGGS [dzSadrazy Sald GFNRARFofS &St
leurs caractéristiques.
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5S y2YO0ONBdzaSa SidzRSa 2yid Y2YyOGNB fF LINBFTFSNByC
sol, y compris les souches, comme substrat pour sa régénération naturelle (voir point 3.1.8.2.).

t 2dzNJ £ S& SaaSy 08 al (2015)disdrverdzénanambre KeSserisur le sol

forestier supérieur a celui sur bois mort. Unar et(@023)constatent aussi que les plantes

Bl a0dzZf F ANBAT LI2dzNJ aQAyaidlff SNE Y2y (idNByd dzy$S
substrat bois mort. Dans leur étude, les plantes préférant le b&sNdi  LJ2 dzNJ a QS G| 6
plutdt des especes des premiers stades de succession écologique et de milieux ouverts, ayant
0Sa2Ay RS fdzYASNB Si R2y O L)Sdz G2f SNIyiGSa t f
du sousbois préferent, elles, le sol foresti La composition en especes poussant sur le bois
Y2NI S@2fdzS OSLISYRFYy( | @S:Qeséspee®typlo0es 8usuS |
bois sont ainsi de plus en plus communes sur le bois mort au fur et a mesure quei selui
décompose et est réintég ausol (Unar et al., 2023)

[ FNBIldzSyO0S Si tQFro2yRIFIyOS RS LIXIlyidiSa LlRdzaa
pour les especes dont les graines sontitest et Iégéres (< 1 mg), car elles se coincent
facilement dans les anfractuosités du bois et de son écorteK S6 { 2 Sletypddd> H ™
peuplement peut aussi entrer en ligne de compte. En hétiaae,exemple, le bois mort qui

dépasse de la couche de litiere non décomposée peut localement devenir le seul substrat
colonisable par larégétation(Orman et al., 2016)Enfin, le bois mort peut constituer un

substrat de choix pour la régénération dans les contextes de sols trés acides en raison de sa
teneur beaucoup plus faible en ions aluminium (voir point 3.1.6.4). En hé&agimiére

polonaise, il a ainsi été montré gles semis de sapin pectiné poussant sur le bois mort avaient

des racines significativement plus longues que ceux poussantsurdesbl2 Za { I .SG | f @
asYS ar €S o02Aa wemealipréfer@ Suasal foledtier podrld3agdndratidn

de certaines essences, il apporte néanmoins une diversité supplémentaire de microsites de
ASNX¥AYFGAZ2Y RIEya tSa SOz2aeaitsySa TF2NBadASNa
commun et du hétreOrman & SzewczyK2015)montrent RQ 1 A f £ SdzNBE | dzQA f I
croissance en hauteur et peut améliorer leur survie a court et long terme.

5S y2YOoNBdzaSa SidzRSa 2y énd¥campishidp, eh @ kompi Kdi | y OS
42dzOKS&ax 02YYS &adzoad NI G LJ2dzNJof{ld | N A SYES N diidhc2T
HannT %AStE2y1lE WwnncT . +F6S SG P HammT [/ KS

En forét subalpine, méme si le bois mort au sol ne couvre que moins de 5 % du sol forestier,

LJX dza RS nn 22 RSa 3t dz rkles soBNes biides Pais en deam@®sition I NJ-
(Zielonka, 2006)Ceci représente une densité presque 20 fois supérieure a la régénésation

le sol. Dans ces foréts, le recrutement le plus abondant apparait sur les bois morts depuis 30

L cn Fyax yS O2YLERNIFyYy(d LI dza RQSO2NOS Si 26
Y2AYya 1jdzSfljdzSa OSy(iAYSGNBaA 2dzilpd@E)(Zidiodkal £ SYSy
2006)
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[t SyO2NB: fI O0OA2RAGSNEAGS tASS ldz 602Aa& Y2NI
et pour le sapin pectiné, des champignons saproxyliqgues mycorhiziens (exemple
¢2YSyiaSttSao aQiayadaltftSyd RIFIya S o62Aaa € aGsSN
mycorhizes constituent un soutien pour la croissance et la résistance aux pathogenes des
semis, avant de passer telais a des champignons mycorhiziens non saproxyliques qui seront

RSa IffASa LJ2dzNJ f QEmMderybet al. 2d:8) | Hz6 @RLFriettdRtS dal O
également en évidence le role clé de deux champignons de la poerbitanche Armillaria

sp. etPhellinus nigrolimitatt’s8 RIF ya €1 NB3ISYSNI A2y RS f QSLAO
un effet positif sur la densité en semis et en plants de plus de 15 cm. Cela pourrait notamment
aQSELX Alj dzSNJ LI NJ dacéiqu¥ Buibbis rBotzNdsompasd paricé type Se Y
champignons.

On note aussi un effet positif du diametre du tronc sur le nondeeemis enracinés, les plus

gros troncs soutenartabondance des semis bien plus que ce qui correspondrait simplement

a leur augnentation de surfacéd WS OS1 Z HAnnT.CeckS8z0 S& QB € WE A | dz |
part, p- NJ £ S FFAG [jdzQdzy SLIAOSI &S NBIASYSNIyld adz
KIFdzi SdzNJ S R2y O K2N&E RQFGOGSAYydS RS fF @s3asil
fSa4 O2yRAGAZ2Yya RQKAZYARAGS az2yid Libpdedonplusl 6t Sa
faible du bois est exposée a la dessication

IMPACTS DU BOIS EN DECOMPOSITION SUR LA REGENERATION NATURELLES POINT$

B [ | LINPOIFOATAGS RS O2f2yAraliarazy SaG fQlFoRyRFEyO
décomposition augmentent aede diameétre et le stade de décomposition de cette piéce.

> Le bois mort tres décomposé (stades 4 et 5) est un substrat aussi efficace que le sol [pour la
régénération de certaines essences.

> Le bois en décomposition n'est pas toujours préféré au samrue substrat pour la régénération.
B / SNIFAYyS&a SidzRSa AYyRAIdzSyd @G2dzi RS YsYS [ljdzS f
plutdt des espéces des premiers stades de succession écologique ou aux graines petites et < [L mg.

Ny

> Les bois en démposition au sol et les souches sont préférés pour la régénération naturelle de
I'épicéa commun et ce, d'autant plus que le diamétre du tronc est important. Les champignons
mycorhiziens et ceux responsables de la pourriture blanche y facilitent l'inistalies semis.
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Le fait de laisser un enchevétrement de bois en décomposition au sol, notamment les
houppiers, protege les jeunes plants de la dent des ongulés sauvages, en tamgman
NHzZZ223aAGS Rdz 4dz0 adNJX & SG Sy Sy dNI gfdgGhantalh y a A
& Granstrom, 2007; Smit et al., 2012; Hagge et al., 2019; NRbstkowska et al., 2020;
Marangon et al., 2022)

Ceci a notamment été tedtsur le terrain par Hagge et §2019) en forét tempérée dans le

{dzR RS tQlffSYlI3aySed 5lya tSa oyn LI OSGiSa
moyenne de 7 metres, ont été utilisés comme barrieres physiques pour protéger des jeunes
plants de sapin pectind\piesalba). Dans chaque placette, cing plants de4f0cm de hauteur

2yl0 SGS LXIFydisSa RIFEya dzy OF NNB RQdzy YS8GNB RS
SYLIAf S& &dzNJ LI I OSd 1 dz GSNX¥S RS f QSELISNASYOS
R QI 6 NEelatiparded Gevreuils diminue de 26 % (aucun houppier) & 6 % (un houppier) et
2dzaljdzQt H 2 on K2dzLJJA SNE UL ®

5QF dzi NBa SiddzRSa @2yd S3aAFfSYSyd RIEya S asSya
comme barriére naturelle & la faune sauvage. En forétsubd#h y S Rl ya f QhdzSai
Milne-Rostkowska et a(2020)montrent ainsi que la probabilité d'occurrence de plants de

sorbier est plus élae dans les sites moins accessibles au chevreuil-€soxt notamment
caractérisés par une quantité totale de bois morts couchés (comportant encore la majorité de

f SdzZNBE o N} yOKSa0 St S@PSS £ LINPEAYAGS Rdre 82 ND A ¢
INHzYS Y2NIS yQSad LINBaSydsS £ LINRPEAYAGSTI I L
0,38, alors que pour une longueur cumulée de grumes mortes de 80 métres dans un rayon de

5 metres, la probabilité est proche de 0,99. En forét boréale mixgardesylvestres et épicéas
communs, suite a un incendie forestier, certaines essences pionniéres tres appréciées des
ongulés sauvages, comme le peuplier tremiitedulus tremulpet le saule marsaultSalix

capreg, ont une hauteur moyenne significativemte plus importante lorsque leur
régénération est protégée par des agrégats de bois en décomposition (en particulier des
houppiers)de Chantal & Granstrém, 200Mans leur étude suédoise, quatre ans apres le feu,

de Chantal & Granstrof2007)montrent que tous les semis naturels en dehors des agrégats

de bois en décomposition ont été abroutis, contre ssaént 33 % des semis les plus grands

Fdz aSAYy RS& FF3aNB3IFGad vdzr GNB | yySSadlchiNB a f ¢
est mesureée pour le peuplier tremble protégé par les houppiers laissés sur place, cottre 60

9 cm sans protection. En ce qui cente le saule marsault, cette difference est de ¥627

cm contre 54 12 cm respectivement. Le diamétre a la base des tiges est aussi plus important
OKST tS8&a aSvyia LkRdzaalyid |dz aSAy RQlFIYlFL A RS 01
gue la hautew du tas de bois en décomposition est importante pour limiter la pression
RQFONRdziA&aaSYSyd Y RIEya fSdzNJ SGdzRSZ £ S&a | ANE
4,5 metres.

{A dzy SYOKS@siNBYSyYyid RS 02Aa& Y2NI slidés Sy S
sauvages, cet habitat est aussi favorable a certains micromammiferes (nourriture, protection
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contre les prédateurs, habitat pour leurs terriers). Ainsi, dans leur étude en Allemagne, Hagge

et al. (2019)ont constaté que la probabilité de dégéats occasionnés papé¢iss rongeurs a

augmenté de 1 % a 11 % puis 17 % en laissant respectivement 0, 1 ou 4 houppiers au sol dans
fSa LXIFOSGiSa RQSGdzZRS® 9y (2013)bhksinterRén faitdue 12 6 A SO
fonction du bois mort pendant le recrutement des jeunes chénes change avec le temps. Ainsi,

les enchevements de bois en décomposition au sol augmentent le taux de prélévement des
glands par les petits rongeurs. Plus tard toutefois, ces amas de bois mort protégent les semis

et les jeunes plants de chénes contre la dent des ongulés saufegesinkel et al., 2013)

Enfin, plusieurs expériences de terrain avaient déja été réalisées dans les annéd98960

par le gar@ forestier suisse Karl Kaiser, en hétrsapiniere (voi(Stockli, 1996) Il observait

Y20l YYSY G 1jdzQdzyS NBIASYSNI A2y yI Gdz2NBf S AYLE
des tas de rondelles de bois mort disséminés dans le peuplement. Le caractere glissant de ces
adzoda0NrdGa yS asSvyoftl Al 3Fdz8NB | LIIINBOAS RSa 2y
€épanouir en sécurité.

Dans certains cas, le fait de laisser un enchevéfefmi RS 02A &8 Sy RSO2YLR:
L& RQSFFSO YIFNJdzS &adzNJ £ NBR dKpieksghyhid BS € |
Bugmann, 2005)Dans leur étude dans la réserve nationale de chasse et de faune sauvage de

la PetitePiere (région Gran¢Est), Pellerin et al(2010) constatent méme, de facon
AdzZNILINBY | yiST 1jdzS tQdziAftAaldiAzy RS RSoNRa A3
I Sdz £t QSTTSG Ay O3S NE Sjeurey arbres. VUieyprdzhigfaiexplicttiorda2 y R |-y
OStI O2yOSNYyS tS O02yiGSEGS RIya tS1jdsSt aQayaol
en espéeces appétentes pour les cerfs et chevreuils. Les jeunes arbres qui émergent des débris
ligneux sont alors Ips visibles pour les cervidés, ce qui entraine une pression
d'abroutissement plus forte sur ces plants au lieu de les proté@elierin et al., 2010)Un

résultat totalement différent pourrait étre obtenu dans le cds peuplements contenant

RFE@Fy i3S RQSaaSyoSa [LIWISiSyiaSao | yS aSoOz2yF
O2yOSNYyS tF Y2RAFTAOFIGAZ2Y RS OSNIIFAYySa O NAIO
de bois en décomposition. Ceuk peuvent par exempleéduire la lumiére et augmenter

I'humidité du sol, réduisant la régénération de certaines essences cohties albgPellerin

et al., 2010)

Il AyaArs £0Q0SaaSyoSs G2dzi O02YYS I Ipdsbnydesd G S Sii
FLFEOGSdz2NE AYLRNIIyGa fAYAGlIYyG 2dz y2y f QF O0S8 a
récemment, dont les branches sont encore attachées, peuvent étre un obstacle efficace au
mouvement des ongulés sauvages.

LE BOIS EN DECOMPOSITION COMREIBRE NATURELLE A LA FAUNE SAUVAGE-MEBBITS

> Laisser un enchevétrement de bois en décomposition au sol, notamment les houppiers dfarbres
morts récemment, peut empécher efficacement I'accés au semis pour les ongulés sauvages.

> Cet enchevétrement catitue aussi un habitat favorable a certains micromammifeg@suvant
augmenter la prédation sur les grainetsla régénération naturelle.
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Les perturbations naturelles, telles les tempétes, engenddengrandes quantités de bois

mort au sol ou sur pied (plusieurs centaines déa). Parallelement, elles créent des trouées

jdzA Y2 RAFASYUG S YAONROtAYIFG F2NBaGASNE Si
constituant une ressource pour un grandfie N5 RQAY OSNI SO NBa &l LINRE®@
RS ydziNAYSyida ljdzAi & 2yiG fASdz S Rdz adzLJL}2 NI
régénération naturelle, les bois morts résultant de ces perturbations de grande ampleur
gagnent a étre maintenus suites au moins en partie. De plus, ces perturbations naturelles
maintiennent des paysages structurellement complexes et les alimentent constamment en

une diversité de dendromicrohabitatZemlerova et al., 2023Elles entrainent ainsi une

disparité dans la disponibilité des habitats, ce qui favorise un potentiel de biodiversité élevé.

En¢ & RS Ldzf f dzf  GA2y RS al02feidiSa RS fQSLAOSH X
RS ftQSiFdG ylFadz2NBf SGi NAOKSa Sy o62A4a Y2NI | 6N
RS RAYAYdzSNI 6SI dzO2 dzLJ LJ dza NJ L@biReSidesSoitées dar@A y i Sy
(Delahaye et al., 202R) De plus, comme mentionné au point 3.1.8.2., le bois en
décomposition est un substrat importantpourfNBB 3 SY SN} G A2y RS f QSLIAOS|
confirme également en contexte scolydéWz y+ 02 @t g t N OKZ Hnnno

Une récente étude menée dans différentes foréts a travers le monde a par ailleurs montré
jdzS aA SY@ANRY 7Tp 22 RQdzyS F2Nk G LISNIdz2NBSS vy
dzy § SLIA RSVYaoS yWRIS&y@a SIOGES SELX 2AGSS S Sad f1 A4
especes y sera préserv€ehorn, Chao, et al., 202@i la moitié seulement de la surface est

laissée a ellenéme, ce sont déja environ un quart des espéces qui sont pefdhesn, Chao,

et al., 2020) Les auteurs indiquent toutefois que ces valeurs varient considérablement d'un
groupe taxonomique a l'autreles organismes saproxyliques nécessitent généralement des

zones non exploitées plus étendues que les taxons non saproxyliques.

lesuid RSa AYyOSYyRASa Sy F2Nx 0 Sidlyd RS LX dza Sy
longuement que les autres types de perturbations naturelles ducsdre de ce rapport.
5QF62NRX Af O2y@ASyYy(d RS NI LILISt SNIfdindds forBtl  LINR y
Said RQ2NA Junyr&ail Kelpérsihilisabion a cet égard est donc crasiaht toute

autre considération.

oyadaa (S [ S48 RSdzE T OGSdzNE | FFSOGEHyYy G t§ LI dza
etlateneureneaudescomdba G A0 f Sa Y2NIliaX ljdzA RSLISYRSyd R
interviennent égalemen(Curt et al., 2022)

1 La quantité de combustibleplus il y a de combustible, plus il sera consommeé, et plus
le feu pourra se propager.

41



1 La dimension et la forme des matiéres combustiblde grandes feuilles créent des
lititresdeF I Aot S YI &aasS @2t dzyAljdzS ljdzA LISNXSGGSy
donc plus vite.

1 La pente du terrainun feu montant une pente se propage plus vite que sur un terrain
plat. De plus, le bois mort pourrait étre la cause de reprise de feu dddaillons en
combustion dévalant la pente.

1 Les structures horizontale et verticale de la végétatiogénéralement, une
distribution horizontale tres discontinue de la végétation est défavorable a la
LINR LI A GA2Y Rdz FSdzZx RS Ys ¥faréddirQargos O y 2 1
(empéche le feu de se propager aux cimes). Cependant, ces facteurs structuraux ont
parfois des effets antagonistes.

1 Lacomposition chimique du combustiblies coniféres sont plus inflammables que les
feuillus.

Plus que tout, la teneuen eau des matieres combustibles est un élément clé dans la

LINR LI AF GA2Y RS&a AYyOSYyRASad ! yS F2NIS Sy SdzNJ
car |I'évaporation de I'eau contenue dans les combustibles retarde leur ignition. Ui mes

dense pemet ainsi de modérer le microclimat pres du sol en diminuant la température de

f QFANI SG Sy I dz3Y Sy {Pickéling ét &.y2020dzY A RA A8 ARBIS GA DS
RQdzy 02dz@SNI F2NBalGASNI O2yGAydz NBadsS sS3IlrtSy.
desséchants du solgiKreye et al., 2018).a surface du bois qui est en contact avec le sol
NERdzZA G fF T2yS RQSOFILERNIGA2Y Si NrftSydad RS
une remontée capiire de I'eau du sol, en particulier sur les sols argileux et limoneux, ce qui

peut augmenter de maniere significative la teneur en eau du bois en décompdsitioopean
Commission. Joint Research Centre., 20R3) été montré précédemment que le bois mort
a02011FAG RS 3INIYRS& LINBLRNIA2YA RQSI dzZ & dzNI
permettait au sol sous luide miedkS 1 SY A NJ £ QKdzYARAGS 0 @D2ANJ LI2A Y
02A4& Y2NI &dzNJ LASRI fSdzNJ ol asS Sad Ay¥FfdzsSy oSS
en est éloignée et séche donc plus rapidement en période de séche(Essepean
Commission. Joint Research Centre., 2023)

lAYaArz €S 02A4& Y2NIX Sy LI NILAOdzZ ASNI RS 3INRaA
des forés, qui est davantage due aux combustibles plus petits comme le feuillage, les herbes,

les lichens, les mousses ou les branchages secs (moins de 10 cm de digatypgan
Commission. Joint Research Centre., 20P3) rapport a un bois en décomposition de gros
diamétre, le rapport surface/volume de ces petits combustibles estplus&evéd f & a Ql a a § ¢
et se consument donc pdurapidement. Plus un bois est volumineux et plus sa surface de
Oz2yual oG @gSO €S a2t Sad 3INIYYRSS LX dza At LISz
difficile. La position la plus inflammable du bois mort est probablement la position couchée,

dama £ S OFa 2G OS 062Aa yQl | dzQdzidir®qughd Il 63t A Y 7
d2dzi Sydz LI NJ RSa NEPEuoRehBEComizsidR.QbirntzRes&ikh Tedrk. A

2023) Cependant, le bois mort a un stade avancé de saproxylation est rarement dans cette
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LI2aAdA2y OFNJ Af | LISNRdz dzy S INIF yRS LI NLAS RS
morte soit la cile de la foudre et déclenche un incendjguropean Commission. Joint
Research Centre., 2023)n bois mort sur pied pourrait®S y (1 dzSt t SYSy i I dzZa3Y Sy
RQdzy FNRYy(G RQAYOSYRAS RIya S OFla 2G Af L}NI
(European Commission. Joint Research Centre., 2023) gros bois morts couchés ou les
42dzOKSa LISdz@Syid | 22dziSNJ £ fI LldzaaalyoS Si f
couvent pendant longtemps, et peuvent alors causer de graves briluresolaet a la
@saASUl GAz2y TFT2NBalGASNBI 2dz OF dza SNJ RS &(Cyit2 dz@S € f
et al., 2022; European Commission. Joint Research Centre., 2023)

5Qdzy LRAYG RS @dz2S LIJz2NBYSyd LINF GAljdzSE Fdz Y2
pompiers au sein des parcelles peut étre entravé en cas de présence de bois mort en grandes
quantités(Biache, 2017)

Enfin, notons que la puissance du feu, qui résulte du produit de la vitesse du feu et de la
guantité de biomasse brilée, est tres variable. La trés grande majorité des feux ont une
puissance de quelques centaines voire quelques milliers de kilowatts pae metigne de

feu, mais des feux de plusieurs dizaines de mégawatts par metre (MW/m) ne sont pas rares
(Curtetal,2022) ¢ 2dziST2Aax Af Fl dzi LINBOAASNI [[dzS £ 2N
critique autour de 5 a 10 MW/m, les forces de lutte sont dépassées et ne peuvent réduire la
puissance dégagée, pauporte le type de végétation ou de foréCurt et al., 2022)

t 2dzNJ FlI @2NRASNI £ NBISYSNI A2y RQdzy LISdzL) SYS
f QAYOSNBEGO RS YIFIAYGSYAN £S 02A &Maryahodial, 2080 a4 A (S
Marcolin et al., 2019; Blumroeder et al., 2028n effet, les conditions microclimatiques
extrémes dans les coupes exposent les jeunes arbres a encore plus de chaleur et a des écarts
de tempéature quotidiens importantgMarcolin et al., 2019)De plus, garder les arbres morts
Si adz2NDAGIyGa FLINB& dzy AYOSYRADE rapetSEun KSG S
LI @&l 3S K2Y23SySAasSsy Said LXdzisd RSTFI@2NIrof S
f S 02Aa (Wazxand et 4. (2813;Blumroeder et al., 2022)
1 maintenir des températures plus stablgs
1 protéger le sol et la végétation des radiations directes du spleil
T maintefy ANJ RSa yADSIdzE RQKAzZYARAGS RlIya S azf
régénération;
f F2dzNYy AN RS fQ2YoNFX3IS S FAyaix FaGidSydzSNI
eévapotranspiration et dessication des plantes
f LINPGS3ISNI £S;a2tf RS t QSNRaAzy
1 maintenir des ressources saproxyligues pour les especes spécialistes qui en
dépendent.

Les chandelles calcinées peuvent aussi étre maintenues sur site pour servir de perchoir aux
oiseaux disperseurs de graines.
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Soit une stratégie de nemtervention est adopté (tous les arbres calcinés sont maintenus

Sy tQSiFG adzNJ £ LI NOSttSox az2zAaid tSa OKIFYRS
a2t 9y (G2dzi OFraszx tQSEtAYAYlLIGA2Y AYYSRAFGS R
NB 3 Sy S NI GMI2IYA YR (RAR) ey, 2E1L5)

En contexte de pinede incendiée, land@é et la diversité de la régénération apres un incendie

sont ainsi positivement associées avec la présence de bois(Markzano et al., 2013En

Allemagne, en 2018, 400 hectares de monocultures de pins sylvestres ont été ravages par les
flammes. On y observe que les sites avec le plus gsadY 6 NS RQI Nb NBa @7
NEISYSNIGA2YyY SaaSyiaAaSttSYSyd Rdz LISdzLJ ASNJ &N
lieu apres le passage du fdBlumroeder et al., 2022)En revanche, les pins sylvestres
replantés apres coupe a blanc du site présentent le taux de mortalité le [@ué.@e plus,

dans les sites ainsi replantés, le nombre total de pins survivants est plus élevé pour les pins
NEISYSNBE yI GdNBffSYSyidsz O02YLINB t OSdzE LI |y
abondance de peuplier tremble est observée dans Esglles ou les bois morts sur pied et

les arbresdépérissansont maintenugBlumroeder et al., 2022)

f
S

Couper les chandelles mortes et laisser ensuite ce bois sur place permet une humidité du sol

dz Y2Aya | dzaaiA St SJS-fterjedidn, & ling @mpér&ureOtogennB Q dzy” S
du sol plus bass@varcolin et al., 2019)Dans certaines pinedes incendiées ou cette technique

a été appliquée, la survie des semis est meilleurergpport a des sites de neimtervention

ou coupés a blanc. En Espagne, cing ans aprés un feu, la densité de sBmissdgnastey

est environ 5,5 fois plus élevée que sur les parcelles coupées a blanc ou-griemeention

(Castro et al.,, 2011Cependf 1= S FIAG RQF6FGGNB OS& | Nb NE:
habitat pour les espéces saproxyliques spécialistes de cette ressource.

UnrécentNJ LILI2 NI LJdzoft AS LI NJ £ / 2YYAaarazy 9dzNB LIS
fait que des coupes sanitags apres une perturbation naturelle ne réduisent pas, dans

f QAYYSRAIF G €F ljdZ yiAdS RS LISGAGAE O2Yo0dza G Ao
f QSPI Odzl G A2y -dRSoat méchdiqdeBent abr@s8sdzf une accumulation de
rémanents alieu ) £ S aAGS AYLI OGST FdzAYSydlyd LRGSY
NI LILI2 NI t dzy aA0S 2(BuropedaORiaphiSsiod ZodlREseafch Centegz A S
2023)

9y GKS2NASS> dzy LISdzZL)d SYSyid L)X dza KSUGUSNR3ISYS S
incendie. Cependant, certaines études montrent que le risquiedeale forét est accru dans

les zones forestiéres déja perturbées, notamment par une tempéte ou une épidémie de
scolyts6 . SNB+ | Sdes peftutbations appastént en effet de grandes quantités de
YFGASNBa AYyFElLYYFIotSa dz a2t !y O2udie@® YA a R
AN} YRS ljdzZh yGAGS RS YIFIGASNBa asOKSa LRIOSyGa
YFEAYGASY RS 02A4a Y2NI L32dz2NJ ONBSNJ RS f Q2Y06NY
biodiversité forestiére. Sur les sites perturbés, ceci est parti@héent important dans les

deux a trois premiéres années suivant un incendie, quand la biomasse n'est pas encore
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RSO2YL}2asSsS Si
peuplementd . SNIB t

j dzZQdzy S 02 dzOKS RQKSND Sa

Si
&0 56 & PE 2 NHID23)reSoNhandent Sdilaiskef 30 %

0 N2 d:

de la biomasse morte dans les peuplements se régénérant spontanétiepréconisent

aussi de retirer completement le bois mort dasestains endroits stratéquestels les coupe
FSdzEX RQdzy S nf IYNEHISNBNE RS\ yoAny dzYz S fSa 92
wk LISt 2y a 1jdzS 3IFNRSNJ S Y 2 NI
FLFOGSdzNI yI GdzNBt X 0QSai
F2yOlAz2yySt RSa 2NHIyAaYSa

02Aa

a dzNJ dzy
Si 3 boht StycRég, (et asburdiJe $ohJ
RSO2YL}2a&aSdz2NB RI

R |
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A

ASa
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a
y a

BOIS EN DECOMPOSITION ET PERTURBATIONS NATURELLES EBOINTS
Concernant le déclenchement des incendies :
> La principale cause de déclenchement des inceridiestiers est d'origine humaine.

> Pour ralentir le déclenchement d'un feu, une forte teneur en humidité des combustible
essentielle. En plus d'un seétage dense ou d'un couvert forestier continu augmentant I'humig
relative en forét, le maintie de grosses piéces de bois mort, ayant une grande surface de contad
le sol et une forte teneur en eau, permet de ralentir le processus de séchage du boig
déclenchement d'un feu.

> Le bois en décomposition, en particulier de grosse dimens@h, dz3 Y Sy G4 SNJ A i U
des foréts, qui est davantage due aux combustibles plus petits comme le feuillage, les herl
lichens, les mousses ou les branchages secs (moins de 10 cm de diametre).

Concernant les perturbations naturelles :

> Lesperturbations naturelles engendrent de grandes quantités de bois mort au sol ou sul
(plusieurs centaines de ha) et alimentent constamment les paysages en une diversité de DMH

B {A SYyGANRY RQdzy S T2 Nk ( étdt)JS0N% deNDrigHesse/q
especes y sera préservée.
B t2dzNJ FIF @2NRAASNI £ NBISYSNIGA2Yy RQdzy LIS dz
en partie) plutét que de couper a blanc. Cela permet notamment le maintien de température
stabes et d'un niveau d’humidité plus favorable a la germination.

Tp

S est

lité

t avec
et le

NE
bes, les

t Q2

pied
.

in (0 dzNJB f

J SYSyi
5 plus

L'yS | OO0dzydzZf F A2y RS 062Aa& Sy RSO2YLIRaAl

A2y RI

Celuici est fagonné par les écoulements etugle la végétation rivulaire, dont les ripisylves.
Souvent percu comme une source de nuisances, il remplit pourtant de nombreuses fonctions

RIya
[ $&

f QsO2aeaisySo

LISGAlGa O2dzNBA RQSIFdzz 3ISYSNYfSYSyd LI

t dza LJ

comportent proportionnellement plus de volume de bois mort par unité de longueur. De plus,

fS 62Aa &S RSO2YL)32aS Lidza tSydiSySyd RI

ya f

respiration des décomposeurs. Globalement, en comparaison avec le milieu foréssier,

rivieres accumulent donc plus de bois en décomposition.
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[ S& SYOoNOfSaz Sy OS O2YLINRA fSa ol NN 3ISa RS
forestier.

5QF02NRX Afa O2yadAaiddzsSyid dzy KFoAGlEG LINAGATL S
fKBOSNRPISYSAGNS Y2NLK2f23Al[dzS RS& 0O2dzNE RQSH
particules détritiques issues de la végétation accumulée, et concentrent la biomasse des
invertébrés aquatiques, proies privilégieées des poisgdaridet et al., 1996)lls servent
RQFONARZ y20FYYSyid FdzE YFYYAFTSENBEAET SONBOA&ES:
champignons, bactéries et insectes. La majorité des apports de matiére organique dans un

02 dzNB  RU:A butizmrte avied\la chute des feuilidss structures ligneuses retiennent

ces veégeétaux et fournissent donc un réservoir de nourriture et une source de carbone
RA&LIZYAOTE S (Delahdgie St alf, ZDR2¥n/T@&, dans un but de conservation de la
biodiversité, unembaclé St |j dzQdzy o6 NNJ 3S RS OF aG2NJ LISdzi A
Si FAyar O2yGNROGdzSNI £ FdzZaAYSY i SNJ f SdzNJ OKI NBHS
des espéces saproxyliques.

Ensuite, les embacles créent une mosaique de vitesse, hauteumetignaétrie dans le cours

R QS (Mdridet et al., 1996) Les accumulations de bois en décomposition freinent

f QSO02dzZ SYSYy iz | @B50SyRIdNK2 V2 YRS dSFOENOT ST dzy S
R Q SundzBduction de la vitesse du courant et une sédimentation des particules fines. En

F oLt ftQSYONOfS NBYR fS& LI NIGAOdzZ Sa 3INRBAAASN
RSOAG RS LRAYyGISe® 9y OFa RS NYzLWidzZNB RQSYoNOf S
Les structures ligneuses participent également a la formation de mouilles et radiers. Les
Y2dzAf € Sa az2yd dzyS F2N¥YS Ftdz@Al €S ljdzA &S OF N
écoulements lents ; elles alternent généralement avec des radiers, car@stéuer un

SO2dzf SYSYy (G NIYLARS S (Vend& etkll, d2965 ldsNinoRileSdonlz F I A O
AYyiSNBaalyiSa Sy O2yiSEGS RS aSOKSNBaasS OF NJ
pusfraik Sd® t I NJ FAffSdz2NEX RIya fSa O2dz2NBE RQSI dz
SYGNB fSa Y2daattSa adz00SaargSa RAYAydzs$S @SSO
mort (Linstead & Gurnell, 1999)

9YFAYS S 02Aa Sy RSO 2rdnivok ded &fgls skbiligateurd srS | dz L
fS tAGE y20FrYYSyd f2NAIddzZQAfT Sad | yONB RlIya f
de la courbefHuylenlvoeck et al., 2019)

[ I LINBaSyOS RQdzyS FT2Nkid NADGSNIAYyS O2y i NROdzS
FdZaAYSydalyid £Sa F2NOS&a RS FTNAOGAZ2YyS fI RA&AA
RQSI dzz I @S3ASil GA enyaussiiilocélégnenty B\ débordenbldis etfld @2 NRA
a2 01 I 3 §MaRrdst ettal Q ®96dHuUylenbroeck et al., 2018 bois en décomposition
RADGSNEAFAS tSa SO2dzZ SySyida SO FlL@2NRaS FAyaa
[ S 62A4 Y2NI LISdzi &aSNBAN £ fAYAGSNI € @GAdSa:
de stockage dé QS| dz € S LJ dza LINBa Ll2aairofsS RSa azdzND:
leprojeta { f 26 Ay 3 (KS énfAdgleterte)d LIJA O1 SNA y 3¢


https://cdn.forestresearch.gov.uk/2022/02/fr_stf_pickering_p2_may2015_mwh9jja.pdf

A8 & el S0 s
f, ;é‘f'&a.iluﬂ..a;&;\‘

(Example debris dam built with large woody material. 1n an upland stream.
Cropton Forest, 25® March 2010. Photograph by Nick Odoni, Durham University)

Figure349 ESY L S RQAYA(I-REBEGA2 RdZRORK ND MB § SkHzdd LJ2 dzNJ f A Y
RSOASY(H AYLERNIFYyd SiG 02y i NRO dRKsWaterstsag 20160 A YA G SNJ

Dans des projets de restauration de fonds de vallées allwyidks souches ou du bois mort

peuvent étre utilisés pour remonter naturellement le lit mineur. Gelysuite aux travaux de

drainage ou a la simple présence de résineux, a incisé profondément le lit majeur et draine en

fait la nappe alluviale, rendara kestauration des milieux humides adjacents compliquée.

{ dzZNJ RSa O2dz2NA RQSlFdz RS L) dzaz 3INYYRS GFAffSZ
O2YLX AljdzSNJ € OANDdzZ FGA2y RS fQSlFdzd Lfa ONB:
restaurentt QAY U0 SANARGS F2yO0uA2yySttS RS 1 Y2NLIK2Tf ;
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Figure 359 ESYLX S RQAvyadGltfldAz2zy RQIFINDBNBa SiG RS az2d
fUKSOSNRISYSAGSET fAYAGSNI f QSNRPaA2y ESiaeBadSNWASE Si
Rhien Allianz2021h F FA OS 90 G o6 @I NP20ED). LJ2 dzNJ f Q9Y JANRBY Y SYSy

Dans les zones peu sensibles, ou les inondations sont peu dommageables auxsactivité
humaines, une forét riveraine luxuriante constitue une zone de retenue : elle diminue le débit
maximum et la vitesse de montée des eaux situées en(akglenbroeck et al., 2019)Les
SYoNOt Sa ljdad yd t SdzEs 22dzSyid tS NxtS RS RS@S
a leur ava(Maridet et al., 1996)La violence des crues est ainsi limitée

9y GUSNXSa RS NRAI|dZSS RQAY2YRIGA2Y T € Ql dzZAYSydl
yQSad LINPofSYFGAIdzS ljdzS RIya t£Sa T2ySa aSyaa
et en cas de volume de bois trés importéhtaridet etal., 1998p ! y' S NIMzLJGi dzZNB RQSY
aussi sembler risquée, surtout en milieu anthropis€, mais la aussi le volume de bois doit étre
NI AYSY (G O2yasldzsSyid L32dzNJ | g2AN) dzy NBSE A YLI (
YyQIFI RQIAffSdNE fASdz ljdzS &dzNJ £ S& (MddfetdiazSa RA
1996)

{Sft2y &l LRaAdGAz2ys €S 62Aa& Y2NI RlIya fQSt dz L
sur le lit et constituer une menace. Certains embacles peuvent étre a risque dans les sections

2G £ QS02dztf SYSyid Sad OFyltAasSs 2dz f 2VMldgtdzS S 3
etal, 19969 [ S NIfSyuAaaasSySyid RS tQSO2dz e¥Syid ¥
d@nhondations de faible intensité. De plus, lors de crues importantes, les\elesbpeuvent

étre remobilisésy a QA f & &aQl OOdzydz Syid |dz RNRAG RQ2dzONJ
dégats(Huylenbroeck et al., 201®) 9y FAYy > aA f QSYOoNOtS yQ200dz]
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https://www.gbra.eu/sites/default/files/2021-06/Flussholz%20Manual%20DEUTSCH%20%28002%29.pdf
https://www.gbra.eu/sites/default/files/2021-06/Flussholz%20Manual%20DEUTSCH%20%28002%29.pdf
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O2y OSYuUNY GA2y RS fQSO2dzZ SYSyid SiG dzyS |dAaAyY$S
tractrices) dans la partie ouverte de lasegtio 8 S LINP RdzA aSy i@ ' yS Sy 02 Ol
se créer dans cette section réduitelaridet et al., 1996; Huylenbroeck et al., 2019)

Il est également a noter que le bois en décomposition dans I'eau joue un role de dénitrification
(Lazar et al., 2014) es taux d'élimination de l'azote nitrique sont notamment corrélés a la
biomasse du biofilm qui se développe a la surface des bois morts immergés. Maintenir, voire
ISYSNENJ) Rdz 6244 RlIya fSa O2dz2NE RQSI dz4t8y O2 dzNJ
générer de risques élevés de productionNd€® dans les cours d'eau.

| dz @dz RS& y2YONBdzE aSNBAOSE dzS NBYyR S 02Aa
des litsne doit donc pas étre systématique et dépend des cas (voir recommandations de
gestion au poinB.2.3.5).

Lat!/ ¢{ 5! .hL{ 9b 5;/ hatBAULROINRGESS ! b{ [ 9{ [/ h! w{
> Les embéacles constituent un habitat privilégié pour de nombreuses espéces, augnentent

f QKSGSNRISYSAGS Y2 NLK 2réeptdihelj aSaiquie Sl viteS<e didiiteur RQ S | dzz
granulométrie, et participent a la formation de mouillestéiressantes en contexte de sécheresse) et

de radiers.

B [ S&4 SYOoNOfSa RAGSNEATASY(H tSa sSsO2dzZ S
B 9y 22dz2a yd €S Nb+tS RS RSOSNBR2ANE f Sa
violence des crues est ainsi limitée.

B [ QFdAYSylGl A2y Rdz YyA@SlIdz RQSldz Sy FY2yi|l RS fQ
sensibles, notamment celles fortement anthropisées, et en cas de volume de bois trés important.
B [ S 02Aa YNl CRIYEAD ATGQISSINGz dy)SS YSy I OS RIya [fSa as
ou lorsque les berges sont déja fragilisées par ailleurs.
B {A fQSYOoNOtS yQ200dzlJS LI} a G2dzi €S A0 VYAyYySdaNE
ouverte de la section.
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Dans les foréts naturelles, la disponibilité et le recrutement de bois en décomposition et de

DMH est quastontinu dans le tempglLarrieu et al., 2014{régime de microtrouées), tout

comme la représentativité de tous les stades de décomposition. En plus, certaines
perturbations de plus grande ampleur viennent ponctuellement alimenter (parfois fortement)

fS ai201 RS 02Aa Y2NIo® 9y fQlroaSyO0OS RQSOSY
lentement ; la formation de volumes importants prend donc du temps. En forétegéné

revanche, la récolte de bois raccourcit la durée de vie possible des arbres de 50 % voire 75 %
aStz2y tQSaaSyoO0Sz tSa INbBNBa SOl yi WseddJdSa o0A S
a).

En Europe, pour 28 pays, Yolume moyen de bois mort sur pied et couché en 2015 était de

11,5 n¥/ha, ce qui représente 7,1 % du volume moyen de matériel sur pied. Ce chiffre, issu

du rapport «State of Europ@ & C 2 piBli& éh 2020, ne renseigne toutefoisspadiamétre

de précomptage pris en compte pour cette évaluation. Le bois mort couché est la composante
prédominante dans la plupart des pays (environ 60 % du bois mort total en moyenne)
(Ministerial Conference on the Protection of Forests in EurFdP@REST EUROPE, 2020)

Les normes et volumes estimés de bois en décomposition en Wallonie et dans les régions
limitrophes seront précisés dates WP2 du présent projeébeadwood4Forests

Généralement, les foréts gérées contiennent moins de bois mort que les foréts naturelles, et

une diversité moindre en DMHLarrieu et al., 2018 [ Sa FT2Nk 0a f Sa L dza
possedent en moyenne entr20 et 250 m3/ha de bois mor{Bitler, 2006) Méme si ces

valeurs peuvent évidemment varier selon le type de forét, le volume de bois en décomposition

dans cs foréts représente en moyenne entre 20 et 4@&volume de bois total (vivant et

mort) (Emberger et al., 2018) 9y (G(GSN¥XS& RS RSyYyaAaidsS RQI NbNB
essentiellement feuillue, on compte en moyenne 40 a 140 arbres morts par hectdr@,aet

20 arbres présentant au moins une cavité au sens l@vgéauri et al., 2003 Généralement,
ladensitét enarbre& 6 A G & RQdzy RALF Y8 (iNB RS2adfestha RS 71
dans les foréts exploitées, alors que feséts «viergesn R Q9 dzNB LIS OSYy i NI £ S S
Scandinavie comptent entre 10 et 20 arbres de plus de 70 cm par he¢Biiter et al., 2013)

Enfin, plusieurs auteurs cités dans Larrieu e(20112)a QF OO02 NRSy 0 t RANB | dzS
LJISdzLJ SYSyda GGNB& YIFGdzZNBa RQ9dzNRBLIS Si YsYS RQ
relativement rares par rapport au bois mort couché.

La thématique du bois mort eforét est tres souvent abordée dans la littérature pour son
importance en termes de biodiversité forestiére. Les recommandations de quantités ou
volumes de bois mort kléaux» a atteindre sont donc généralement énoncées dans un
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objectif de conservationella biodiversité forestiere, dont dépend le bon fonctionnement de
fQsO2aeaidsySo

En particulier, une étude bibliographique sur les valeurs seuils concernant les organismes
tributaires du bois en décomposition démontre gaemajorité des communautés et peces

sont présentes localement lorsque 30 a 5G/im de bois mort sont présents dans les foréts
feuillues de plaine et 20 a 30 fiha dans les foréts boréalpines(Muller & Butler, 201Q)
5Fya OSGGS SiGdzRS: €S 62Aa Y2NI Sad O2YLI I oAt
précisé (et dépend des espéces étudiées). But@006) y 2 (i S il |jsaEajt
vraisemblablement de 2B 40 n? de bois mort par hectare pour sauvegarder la plupart des
espéeces sans pour autant nuire gravemietd fonctionSconomique». Il faut toutefois noter

gue certaines especes ont besoin de plus de 18&ade ois en décompositiorRigure 3.6
(Muller & Butler, 2010; Laet et al., 2019)

m*/ha Exigences de différentes espéces

bois en et groupes d'espéces
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Figure 3.6 Exigences en termes de bois en décomposition de quelques espéces ou groupes d'espéces
F2NBadASNBa RIFIya tSa T2NksiGa RS Ks RowB)ét rerangdl A y Sy (i |
RQI LINB & UdeX@m® NI 3

Naturellement, en forét a couvert continu, du bois en décomposition est produit plus ou moins
continuellement a une échelle spatiale de quelques hectares et pendant plusieurs centaines
G2ANB YAfEASNB RQlIlyySSad t2dzNJ fF 0A2RAGSNAAI
FILP2NIro6tS €S LI dza LINPOKS Sail | A@ptaklandrRtSal, f Q2 NR
2012) Une répartition spatiale cohérente (connectiviteé) et une disponibilité du bois en
décomposition et des arbrdsabitats a long terme (contuité) sont donc indispensables pour
augmenter les chances d'avoir des cortéges saproxyliques intégres en foréi@ewxront

alors jouer pleinement leur réle dans les cycles biogéochimiques et le maintien de la fertilité

des sols, tant dans les espaade conservation que dans les foréts gérées.
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[ QK 6AGEFEG RS&a SaLlsO0Sa al LINPEefAljdzSa Sad b f
y2dz8St dzE KFoAGlEGa a2ASyd RAaALRYAOf S&E RlIya €8
t 2 dzNJ |j dzQ dzy Soit Migbleldrtlong tarihe/ les individus doivent donc pouvoir se

RSLI I OSNJ RQdzy &dzLJLl2 NI t dzy | dziNBE SiG OS3= | dz ¢
R2AQOSYyG aS GNRdzOSNI £ dzyS RA&aGFIYyOS FNIYyOKA&ALl
avecRSa NBflA&a t tQSOKStftS RSa LI NOStftSa Sa R
parcourent rarement des distances de plus de quelgues centaines de nfé¢aredekerkhove
etal,2013p 5QF dzi NB LI NI>X aSt2y fSdzNJ SO2f 23ASs f
nouvel habitat au bout de quelgues mois (les espéces liées au bois mort récemment ou aux
petites branches par exemple) ou de quelques années (le pauae Osmoderma eremita

2dz OSNIFAYya LIAOA y2i0l YYSYG>X ljdza LIS @adhgya dzi A f
et al., 2022)

Unerép NI AGAZ2Y &LI GAFES FRSldzr iS &a2dza F2NXS
02YYS t fQSOKSttS Rdz LJeal3aSe /SGGS GNI Y
des éléments liés aux stades de vieillissement et de sénescemserves biologiges
intégrales, auxquelles sont connectées des ilots de sénescence ou de vieillissement, des arbres
morts et des arbre$abitats. Le bois en décomposition est ainsi réparti de facon adéquate en
F2NEG0Z O2Yo0AYylyld dzyS 3INI yR Sbitdisddoyf led ésetes |j dzi £ 7
saproxyliques.

w»
P
I'dal

Les arbresdabitats ou morts peuvent étre isolés dans un peuplement, ou regroupés en flots.
hy RA&GAY3IdzS (Ri&HeE201rp LIS& RQnf 20 &

f Les ilots de vieilisseent: Af & QF 3A0 RS LISGAGA LISdzL)d SYS
a2t PgAO2tS LINRBf2y3AS LRdz@I yiG | ff SN 2dzalj dzQI d:
économique.

! Lesilotsdesénescende Af aQF3AG RS LISGAGA LISdzL) SYSy
aucurB AYUOUSNBSYGA2y yQSad LINY GALjdzSS Sa | dzA
naturel des arbres. lls ont donc vocation a étre permanents.

Les Tlots de sénescence, arbres morts et arbiadsitats identifiés entre les réserves intégrales

doivent étre maintend 2dza lj dzQt f SdzNJ RSO2Y LR aAAGA2Y G201 f S
gestionnaire, qui doit pouvoir garantir leur recrutement continu en vue de leur remplacement

futur.

Les ilots de vieillissement quant a eux, sont sujets a controverse. En effetres qui y sont
maintenusabR St £t RS f SdzZNBE RAYSyaAaz2ya RQSELX 2A0G 0Af
gros bois plus grande, mais peuvent finalement étre abattus. Dans une matrice forestiére
pauvre en ressources, ces flots deviennent alors detabdes piéges écologiques en
concentrant les espéces dans des espaces condamnés a disparaitre a coufGarngue et

al., 2022) De plus, ils peuvent étre purgés de leurs arbrabitats avant la mise en réserve,

ce qui accentue encore leur inefficacité (L. Larreamm. per9. Si par contre, on augmente

RS YIFIYASNSE AAIYATAOFGAGS £Sa RAYSYarAz2ya YAYA
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pour le chéne) de maniere systén@ie dans toute la forét géréeon augmente fortement la
RAALRYAOATEAGS Sy 5al Sy ftAYAGFYy(d €t QSTFFSO Rdz
dans le massiiN. Delhayecomm. pers.

Une proposition de configuration issue de la
"_ﬁ.\ littérature scientfique est proposée a lagure 3.7

Ke. \)' (Vandekerkhove et al., 2013; Lachat et al., 2019)
> . 9fttS O2yaAraidsS t SGFof AN R
\ . ' f indispensable pour les especes saprimgs, sous
B forme de réserves biologiquesntégrales, qui

\/‘/ O2yaitAaidSyd tQKFoAGHG OfS |
‘ réserves intégrales, des ilots de sénescence offrent
un habitat de transition. En plus, des biotopetais

<> Dispersion d'espéces flot de sénescence a2 dza F2NXS RS 0 2-Rabitatsy 2 NJi S
W) Reserve forestiere * Arbre-habitat comprenant des arbres de grosses dimensipns
Figure 3.7.Proposition de configuration d & SNRByid |22dzisa I|dz NBaSHdz
éléments sur base de la littératt entre individus et le brassage génétique des
(Vandekerkhove et al., 2013; Lachat et al,, 20 populations. La diversité des formes de bois mort
S R QhabithtdNaStZrucialy & dzNJ LJA S R seficds varides, @@dsés alRsoIél du
LI dzis 40 t fQ2YONBI RS YIYASNE Aaz2tsSS 2dz Sy o
réduire les risques lors des travaux forestiers en plus de maintenir une ambiance forestiére).

Les réserves biologiques intéfgs et zones protégées constituent la base de ce réseau
fonctionnel car elles permettent de préserver un site a long terme (éventuellement aprés
NEBAGEFEdzZNF A2y 0 S 22dzSyid €S NrxtS RS 1T2ySa Od:
disperser. Pour é& pleinement efficaces, les réserves intégrales mises en libre évolution
RSONI ASyd fQsiNB RS Flee2y LISNXYIYySyiSeo 9y ST
(plusieurs décennies parfois) pour recoloniser leurs habitats favoréBkasigue et al., 2022)

5SS LJXdzax S GGSYLA RS NBG2dz2NJ RQdzyS 3INI YRS |jd
dendromicrohabitats peut également prendre plusieurs décennies selon les confeategsu

et al., 2017, 2019)

Rappelons que le Code forestier wallon impose, par propriétaire public de plus de 100
hectares de forét feuillue, la créah de réserves intégrales a concurrence de 3 % de la
AdzLISNFAOAS (2G1fS RS aSa LISdzL) SyYSyidao [ Q206285
protégées en forét a 5 % des foréts publiques, en visant prioritairement les formations
feuillues(Branquart & Liégeois, 2010)outefois, cette proportion est encore insuffisante et

plusieurs études sur des espéces aux écologies différentes convergent plutét vers un seuil
compris entre 20 et 30 % de surfacesen ®r@2 f dzi A 2y t § (CaddguSetdl.S Rdz |
2022)

5 Arbreshabitats: diamétre > 70 cm pour les feuillus, > 100 cm pour les conifeeesieu & Cabanettes, 2012)
Bois mort: diameétre > 40 cnfEmberger et al., 2013)
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Dans les zones forestieres tres fréquentées (zones de détente ou touristiques, parcours
sportifs, routes ou chemins, etc), I LINBaSyOS RQINBNBA& Y2NIia 4&o
certain niveau de risque poles usagers de la forét, en ce compris le personnel exploitant. Le
3SAa0GA2YYIANBS Said R2y O OKINHS RQF &aadz2NBNJ dzy Vi
RQI YSy I 3&Wré&weirtatiBn par le public. Pour se faire, une évaluation périodique du

risque lié aux bois morts et aux arbiéss 0 A Gl Ga R2AG | @2ANI f A Sdzo
Sy@daral 3SroftS RQSTAYAYSNI (2dzi NRa&I|dzZS Sy YAfA
peuvent étre énoncées par précaution (voir point 3.8)3.

l dz @dz RSa Ydzf GALX Sa AYLI OG& Rdz 62Aa Y2NI &daN
propose une série de recommandatis de gestion, résumées -apres. Parmi ces
recommandations, des choix seront opérés dans le cadre du WP5 du présent projet, et
transposés au contexte wallon.
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Type de
recommandation

Générales

Trame fonctionnelle de
bois en décomposition

Echelle

Locale a
paysagére

1)

3)
4)

5)

6)

Description

Favoriser la plus grande diversité de bois en décomposition

a) Toutes les formes.

b) Toutes les tailles. Pour un méme volume, ne pas substituer a une faible quantité de gros bois r
une grande quantité de petit bois mort
i) Dans les taillis ou les gaulis/perchis, Delahaye et §2022) préconisent de maintenir tous les

petits bois secs.
ii) Dans les peuplements matures, porter une attention particuliere aux arbrdsabitats ou morts
AA COl O AEA iavafc®&dansjlek®3 dek arbrdgabitats).

c) Toutes les positonsy OO0 PEAAR AO Oi1h AATO 1A EI OPD|

d) Tous les stades de décomposition.

e) Toutes les expositions : de la pleine ombre au plein soleil.

f) Toutes les essences, y compris les pionniérecelles a fort potentiel biologique (chénes indigéne:
saules, hétre, cerisiers sensu lato, bouleaug@Branquart & Liégeois, 2010) et celles dont
181 AAOOOAT AA AAT O 1 Qikove&4.DIR) AT OO AOO AEAEA

Assurer la disponibilité du bois en décomposition dans tous les habitats et toutes les conditio

stationnelles.

Rechercher la plus grande diversité de dendromicrohabitats (voir poin3.1.3.2).

OOAAT EOh U 1 81 AéBeAd depbuplkeniedts dotebadttimEiuime dbjectif de minimum

30 a 50 m3/ha de bois en décomposition (diamétre de précomptage > 10 criMller & Bitler, 2010).

Ne pas viser une mgenne inférieure qui serait distribuée uniformément dans tous les peuplements.

, EAO 1AO0 AUAT AO OUI OEAT 1 AO A1 OOA AOwo PAO 106A

habitats qui apporteront du bois en décomposition et des DMH au débditi cycle de production suivant

(Larrieu et al., 2014) Ceci dans tous les peuplements gérés, quel que soit leur age ou leur stade au

du cycle sylvicole.

Aterme, atteindre 20 & 30 % de surfaces en libre évolution permanente dans le paysage, réparties

réserves biologiques intégrales, ilots de sénescence et arbesbitats (Garrigue et d., 2022).

Peuplement 1) - AET OEAT %%1A8 &brdsihdbitatd/ha (Bitler et al., 2013; Vandekerkhove et al., 2013)

ou parcelle
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Massif,
triage ou
propriété

2)

1)

$AT 0 16)1 AEAA AA "ET AEOAOOEOi ol OAT OEAT 1 Ah

arbres-habitats doivent étre présents par hectare. Vallauri et al(2003) vonO [ 81 A

recommander le maintien de 10 & 20 arbres a cavités par hectare (cavités au sens large, avec ou

terreau, au pied, dans le tronc ou les branches, ouvertes ou non).

a) - AET OAT OO0 EOONOGSU 1 AOO Ai Al i Bl OEOET T AT I DI

b) Dont plusieurs bois de gosse dimension, afin de rencontrer la plus grande diversité en DM 70
cm de diametre (& hauteur de poitrine) pour les feuillus et > 100 cm pour les coniférésarrieu &
Cabanettes, 2012)

c)! OAOAOG EOIT1i1i 0O AO AT AT ONOGAOO i POETT A£EAOI O

d) Priorité aux arbres mal conformés, blessés, de faible valeéconomique et de grosse dimension.

e) Priorité aux individus portant déja plusieurs types de DMH.

) ' £ZET A8 AOOOOAO O1 OAAOOOAI ATl :@enkifiér ddfhconp@dodeHors
de chaque exploitation, les arbresabitats susceptibles dgorter des DMH dans le futu(Delahaye
et al., 20228 2AAOO0OAO0 O1 111 AOA Ad AOA OhabitatOfiddeiméent
nécessairegBltler et al., 2013)

Maintien de tous les bois morts sur pied et au sol, en priorisant les bois de grosse dimension (diamé
> 40 cm(Emberger et al., 2013§h OAOAO AT & 080 Cci Oi A8 $AT O
atteindre le scae maximal pour ce critére, au moins 3 gros bois morts couchés et 3 gros bois morts
pied doivent étre présents par hectare.

# Oi A Otk de séhéscence en libre évolution permanente  (aucune intervention) de 2 a 5 ha
(Jakoby et al., 2010; Vandekerkhove et al., 2013; Lachat et al., 2Q018¢alement min. 10 ha pour

garantir la diversité des DMHGarrigue et al., 20228 O E O O N (Déldhaye et al. 2622)

a) Distants entre eux de maximum 1 kngDelahaye et al., 2022)

b) Distants de 1 voire maximum 2 km des réserves intégralg¥andekerkhove et al., 2013)

c) $A I Oi A AT i PAAOA j Oi AGAOEIT AA 138AEEAD
proportionnellement D1 00 COAT AA AAT O 1A AAO AA £ 050
cas de coupéBiache, 2017)

d 0OAOI E 1 A0 DPAODPI AT AT OO ABAOOAT AAO ET AEGCiITAO

56



Paysage ou
région

1)

e)

%l DOET OEOT AAT O 1 A0 PAOPI Ai AT 66 AA coi 0 A
sensibles pour la circulation des engins forestiers.

Désignation deréserves biologiques i ntégrales en libre évolution permanente.

a)

b)

Min. 10 (Vandekerkhove et al., 2013j 20 ha(Delahaye et al., 2022A O EOONOGS U DI
ABGEAAOAOAOS

Contenant, a terme, un volume de bois en décomposition bien supérieur au volume obijectif de
a 50 m#/ha, et pouvant dépasser 100 ritha pour rencontrer les exigences de certaines espéc

spécialistes.

Distance entre réserves intégrales et flots de sénescenck voire 2 km maximum(Vandekerkhove
et al., 2013)

Choix des zones a désigner sur base des critéres suivants

i) présenceAd AOPT AAO Ai Al i i AOENOAO proxmitth A BT DOI A

i) intégrité et naturalitt¢ del 61 AT OUOOT T A AO ;AA OAO AT i bl OA

iii) foréts identifiées comme anciennes

iv) OAOAOT AA T1B383EAAEOQOAO U I-dekaAcenkibutioh auk Abjedtifd de
conservation européens

v) faibles enjeux économiqus;

vii POT OAT AA A8OT A £ 080 Ai EU 1 AOOOAR AT 1T OAT ¢

vil OADPOi OAT OAOEOEOiT AA O1 00 1 A0 O bebgad se Aobalise
exclusivement sur les stations peu productives, les sites marginalix® AE £&FE AE |
1 6A@DI.1 EOAQEIT 1
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1 Apres une perturbation naturelle
o ; GAGSNI £ 02dz2LlS t o6fFyO ae2adsSyl GAaldzS
(Marzano et al., 2013; Marcolin et al., 2019; Blumroeder et al., 2022)
o Garantir un volume cible de 30 a 50/ha de bois en décompositiaiMuller &
Batler, 2010) de types variés.
0 En cas de perturbation naturelle de tres grande ampleur, main@&hto de la
biomasse mortedans les peuplements se régénérant spontanéneent SNB + 1 S i
al., 2023)
f t2dzNJ £t AYAGSNI £ S NAmapersy deRyasgs@iBofRIbiS mort 2 NB & G 7
au sol, pour leur capacité de rétention en eau.
1 Aprés un incendiene pas intervenir ou éventuellement couper les chandelles brilées
et laisser leur biomasse se décomposer au(Gaktro et al., 201; Parro et al., 2015;
Marcolin et al., 2019; Blumroeder et al., 2022)

1 Idéalement, ne jamais exporter les rémanentsffectuer les purges de toutes les
grumes en forét et maintenir tous les houppiers rbdmembrés sur le parterre de la
coupe, en prenant garde a ne pas encombrer les voies de débardage.

T {A OS yQSail LI a LIRraaroftST YIAYISYyANI m ¢t
RATFSNBYyGSa t t Q2@échei2027y RS OKL lj dzS O2 dzLJS
 ; OSy(0dzSttSYSy(dz &adzNJ adl dA2ya FSNUAESa dzyA

voire deux fois sur la vie du peuplemédfacot et al., 2005)
9 5Fya G2dza fSa Ol ax (Cuehhetiad,IR005)QSELIR2 NI Rdz FSd

T bS 2FYlIA&d RSa4a2dzOKSNE IFAY RS YIFIAYOGSyAN ¢

T {A f1I jdzZt £t A0S Rdz GNRYO RIya al LJ- NI A S
économique envisager la création de souches hautes.

1 En terrain gntu: maintien de souches hautes, galettes racinaires ou troncs morts
disposeés transversalement ou obliguement par rapport a la pente.

1 Maintien de min. 1 & 3 souches hautesfigache, 2017)

T [ 2NBE 2 ®RBSNIMzNE RS Oft2rAa2yySYySyida RQSELX 24
exposes, peuvent étre physiquement protégés par des souches laissées hautes
(de Paul etal., 2009)
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Si les piéces de bois sont stables (ancrées dans le fond ou les berges, pieces plus
f2y3dzSa [dzS €t I NAHSdzNJ Rdz Ofdéalies pRee§ ktdz S
Sy tQlIro6aSy0S RQSNRaAz2y 2dz RQAY2YyRIGA2Yy LI
pieces.
Maintenir les embacles, en ce compris les barrages de castor
0 en téte de bassin en zone boisée,
o0 AA S NRA&IdzS RQAY 2 darderipau? Igs inffaStruttiNgs &t Sy G S
zones anthropisées.
{A dzyS adzLILINBaaizy aQiavyLkasSs fIF ftAYAGSNI L
[ NARALA&et @S Shlyd €1 a2dz2NOS ylI GdzNBftS R
gestion appropriée et non fansive des peuplements a leurs abords, dans une zone
tampon de 20 metres des berges :
0 LISNXYSGOlFyYyd fQF LILRNIG yI Gddz2NBf RS INRA 02
0 SOGAGLIY (G dzy GNBLI ANRPA FLIRNIG Sy .LISGAGSa
Un ajout artificiel de bois mort re riviere peut étre conseillé la ou il a été
LINSBOSRSYYSyil SytS@S 2dz tt 2G I &l NHzOG dzN.
apport.
o Privilégier les piéces de bois au moins aussi longues que la largeur du lit mineur,
avec un diamétre de plus de 10 cm o&dde la largeur de la riviére. Cetix
F2NYSNRYy(O fF &adNHzOGdzNBE RS ol asS t fQl OC
o Espacement entre ces pieces de hasviron 710 fois la largeur de la riviére.
0 Introduire les piéces de bois dans des positions stables amont des
rétrécissements du chenal ou soutenues du c6té aval par des affleurements
rocheux. Eviter de fixer artificiellement ces piéces de bois a la berge.

Lors des crues, le bois mort excédentaire en sortie de massif forestier peut aussi étre
retenupardes«JA § 3Sa + Ff200FryGa n 2dz ¢ LISAIYySa
artificielles généralement formées de pieux verticaux disposés en forme de ratelier ou
peigne. Ceuxi ont pour objectif de bloquer les bois flottants sur un site ou la rehausse

delat A3y S RQSIdz yQSYGNInyS LI a RS NRAaldzSa
AYAGSY (O fQFOGA2Y yIFddaNBffS RSa NALMKRAT @Sa
fAl Rdz O2dzNBE RQSFHdz S t LINPEAYAGS RSa o2
ff200Fy0a RQsGNB LIASIASas LRdzNJ SyadzaiadS s N
usages (bioénergie notamment). Ces pieges a flottants peuvent prendre plusieurs
formes et les pieux peuvent étre disposés de maniére variée selon la topographie du
siteetdu02 dzZNB RQSI dz O2yaARSNB® [ S& LA SdzE LIS dz0
LISNLISY RAOdzE F ANB t f QSO2dzZ SYSyd RS f QS| dz=
O2y Ol BAGS (2dz2NYySS OSNBR f Ql gt d 51 ya dzy SE
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une dispaition « en L » en limite de lit mineur, pour recueillir les flottants lors
RQSO2dz SYSydia RS02NRIyida RlIya €S tAG YI2
mineur par la suite. Ou encore, le peigne peut étre disposé en biais pour concentrer

les flottani & @OSNBE dzyS 0SNHSo® {Sfz2y I dGFrAftfS R
LIASdzEYX £ SdzNJ GFAEES S tSdz2NJ SaL) O0SyYSyia @
territoire RhdneMéditerranée Corse sont notamment illustrés dans un rapport dressé

en 2023 par Bereas & Piton (voiFigure 3.&i-dessous).

g 5 b
L i

3 . # A

+ y . 2edn

EZ‘

A2 / .' Tsocea|

Figure3.85 A FTTSNBy G a SESYLX $a RS LA S 3Sa (BenakdagiPiioh,y G & YA

2023)

60



Une ripisylve bien développée et correctement
gérée joue également le role de peigne naturel.
51 ya f QSESYigus 3.91a destmnii NB L
RS fI NALAaA&tOS t fQSyidNBS
(i) Pénétration d’un débit I:Q Fya f AS asy é r?AQ dzy' S L‘]N‘,EAQ Sy
important par RQF NDNBa Yl udzZNsSad ¢2dzuST2 A
débordementenextrados g5t maintenus en  bordure du chenal
(ii) Effet peigne des arbres secondaire, espacés les uns des autres de facon
adSljdzl S LJ2dzNJ |jdzQAf & 22 dzSy
naturel et piegent le bois flottant transporté lors
des crues, sans que ce bois ne retourne au lit
mineur. Le but est de maintenir une
. copieinanaang configuration générale en entonnoir, piégeant
@ Arbre mature progressivement les boisoftants sur toute la
f 2y 3dzSdzNJ Rdz 6 NI & Y2NI 2dza|
) soient trop resserrés que pour laisser passer
Eigure 3.9.Exemple illustré de la gesA 2 ROl dzii NB a StSY 8 Y i3 [ S 38 3
fipisylve éléments de gros bois ainsi que les éléments plus
fins qui contribueraient & densifier les entdds sur les ponts et ouvrages hydrauliques
(Benaksas & Piton, 2023)

- Lit mineur

- Bras secondaire

== Embacle

Leguide de gestion des ripisylvesgblié en 2019 par le Service Public de Wallonie fournit une
Of S RSOAaAA2YYSttS LRdzIyld aSNWAN RQIFIARS | dz
(Figure 3.10.

Embécle composé de matériaux non naturels, accumulation d’ordures ?

NON oul
h’ Enlever lembécle, il incite a utiliser la riviere comme dépotoir.

Zone bétie ou amont d'ouvrage ?

NON oul
» Enlever 'embécle pour lutter contre les inondations/érosions.

Prairie intensive ou culture ?

NON oul

Enlever les embécles préjudiciables au propriétaire
(érosion ou inondation). Lors des interventions,
conserver les embacles stables et non problématiques.

Forét ou prairie a caractére naturel 7

oul

Conserver les embécles pour la biodiversité
et pour l'atténuation des pics de crue en aval.

Figure 310. Clé décisionnelle pour I'enlevement ou non du bois en décomposition dans l'eau. D'apres
(Huylenbroeck et al., 2019)
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§ Eviter de désigner des ilots de sénescence dans les zones régulierement fréquentées
par le public.
1 Distance minimale & un chemin ou site fréquenté équivalente a
o la hauteur dominante du peupleghy i RIFya €S O a Qdzy nft 2
o f I KIdziSdzNJ RS f QF NBNBE RlIya S Ol a RQdzy
T " GAGNB SEOSLIiA2yyStsx t O02dz2LJS RS OSNII Ay
aux abords des lieux fréquentés est possible. Dans ce cas
o0 ététerou élagerunarbreKl 6 A G F G 2dz Y2 NI LI dzis & | dzS
o fFA3aASNIfQFINDBDNB | dz a2f SG SOAGSNI az2y S
Tttt OSNJ RSa LI yyStdzE AYyF2NNIGATA FdzE LRAY
vigilance.

Dans certains peuplements particuliérement pauvres en bois mort ou en DMH, ou ou
d@mportants enjeux de conservation ont été identifiés, il est possiblacalérer
artificiellement le développement de structures typiquement associées aux axggssCete

stratégie implique de blesser intentionnellement (coupe, annélation) ou de tuer des arbres
jeunes en leur inoculant des champignons, provoquant ainsi leur décomposition ou

f QF LILI NRGAZ2Y RS ai0NHzOGdzNB&a St t Seprivijégedntle Sa OF
02Aa Y2NI RSONIAG LRdzNIFYyd SOAGSNI RQSY | NNA @
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A travers ses diverses fonctions,bois en décomposition participe donc a la réduction
risques en milieu forestier. Sa teneur en eau augmente fortement au fur et & mesure
RSO2YLIRaAlGAzy SG Af LISNXYSG FdzaaA |dz az
NA Al dzZSRABAAFOSPHPAGASNED® L fAYAGS
fS t2y3 RS&a O2dz2NBA RQSI dzd L€
Fdzd I yd 1jdzQdzy aG201 adzFFAa

YFEAYy(dSydzz Af NBRdzAG €S NRA
bagage génétique de leurs populations. Il constitue donc un élément important de la st
écologique de la forét, avec un feedback positif suiitout Q S O Pvitkdva &t 1Y 218)

22dzS dzy N |
FYYSY( eRayge§e\shi

f QSN &

aljdzS§ RQSEGAyYyQi

abilité

En pessiéres, une réduction des risquesawits du typographe est obtenue avant tout en

RAGSNEAFALIY (G f Sa
le boisY2 NI Ay dSNBASY
NE3dz | 6§ SdzZNAR RSa
(Bouget, Nageleisen, et al., 2011)

Sy Gl yi
LJ2 Lddzf | G A2y &

j dzZQK I oA QI

RS aézféué

LIS dzLJ S Y Sy (i &stasoi. EquémpIréEemﬂ, JS

Od Iy
148y
Sy

S
a

En choisissant correctement les endroits ou des ilots de sénescence sont implantés, les
potentiels risques phytosanitaires et pour la sécurité des usageusgnt, eux aussi, étre

évités.

En termes de risques naturels, en contexte montagnard ou de forte pente, le fait de |

aisser

des souches, en particulier hautes, des galettes racinaires et des troncs a terre, disposés de

facon transversale ou oblique par gt a la pente, peut permettre de retenir les chutes
LIASNNB&a Si RS adlroratArasSNI £S azts S
(Biache, 2017; Lachat et al., 2019; WSH.-s).

asYS ar f1

de

LINR GS3S

NEhabBatsi(a faryori de QrodNdiakdird) et de bois morts peut

représenter pou certains un conflit avec la production de bois ou la fourniture de-bois
energie, elle doit donc étre pensée a la lumiere des nombreux avantages et de la réduction
des risques que fournissent ces eléments en forét. En préservant les -twddvéats ou les

arbres morts, seuls ou en ilots, prioritairement parmi les individus mal conformés, de
Gl fSdzNJ FAYIFYOASNB:E f20lftAaSa RIya RSa

LJISdz LINB RdzOG A @Sazx
SPIFfdzZ yi tSa 0O2Hila
Af I RQFATE SdzNBE FSEISNIORKY O tdz G H365F € SG ¥ 21YSIN
non négligeable et une forte valeur écologique, est fa(fleo Silva France & Parc natu
régional des Vosges du Nordds® [ Q S @rfayiquel2Sgagnes lié a la conservatiode

faible

SYRNER A
f QA Y L{ViRava ef & 2201B)Wangj uesS étuBei
RQdzy YINLStEF3IS FTFE@2Nrof S

YA

b

¥l

rel

bois en décomposition se focalise sur le court terme. Il doit pourtant étre relativisé par rapport
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dz AFAYy fAS t QST hadidis deRf@febEvalul édcanbniighie2 9 la R Q1 NJ
préservation des sols forestiers, et a un fonctionnement plis apy A 8 S RS G 2dzi f QS
'yS SGdzRS FtftSYFYRS Sy F2NsiG YAEGS RS vY2yi
simulations, les colts de pratiques forestieres de rétention de bois mort avec une planification

AL GALFES FeFkyd L dzNYha dea&8Oriok € eRr@ R,5 ¢t S ArfrésNBE o p
KFEoAGl GakKFEd [ §& LINAYOALNl dzE NB&adzZ Gl Ga& Y2y idNS
a la biodiversité, avec des réserves forestieres connectées entre elles par des corridors
forestiers contenant plusieursois de bois morts, a des impacts raisonnables sur la rentabilité
forestiére, permettant de maintenir des niveaux souhaitables de production de bois dans ce
massif(Augustynczik et al., 2018%plobalement, dans cettdude, une planification optimisée

RS ftQSyasSyoftS RS OS NBaSIdz RQKIFO6AGFG NBRdAzA NI
ROSYGANRY n s2d 9y LI NIAOdz ASNE f QAYLI OG0 RSaA
est marginal, avec uneéduction de max. 1 % de la valeur actuelle nette de la gestion
forestiere (Augustynczik et al., 2018¢n fonction de la capacité de dispersion supposée des
espéces, les pertes financiéres potentielles liées a laicé@ y RQnt 20&a RS &Sy
variables. En effet, plus la capacité de dispersion des espéces est faible, plus la distance entre
flots doit étre réduiteT RS OS FI AGXZ f SdzNJ y2YONB | dAYSyYyd$S

lf2NBR 1jdzS S YSt I ymsti RrdeSpiodustiyit® Brastidré iaryet &7 F S
2016)S 0 LISNX SiG RQI ((Knoké exRiNP0ODSFaaréteNtibrade defsanort peut

encore contribuer a la diminution de ces risques pour tous les peuplements, participsint

b dzyS 3ASadA2y YdzZ AF2yO0lA2yyStfS S{Kugm@2y 2 YAl
et al., 2020; Mergner et al., 2020)

Le bois mort et les arbrdsabitats interviennent dans de nombreuses fonctions essentielles
R S écdsy3téme forestier, participant a sa résilience globale. lls apportent unevalus
écologique a la forét, avec un impact économique marginal. Les recommandares de

la littérature, énoncées en fin de rapport seront discutées dans le cadre &, des choix
seront opérés en termes de chiffrement de ces objectifs a atteindre en contexte wallon.

* * %
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Bois mort dans le Parc National Hunsrielochwald (Kirchweiler) et DMH originaux sur la

Steckeschlaaferklamn(l1-2024). C&y-NC (MD).
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https://de.wikipedia.org/wiki/Steckeschl%C3%A4%C3%A4ferklamm

WP2¢ Synthese des normes et statistiques

[ Q206 2SO0GAFT RS OSGGS LINUHAS Sad RS aedyiKSOAZ&S
dans les régions et pays voisins &\allonie en comparant ceusi avec les chiffres wallons.

Les chiffres des pays et régions voisines se basent sur une revue de nombreux documents. Des
contacts ont également été pris avec différents organismes pour avoir accés aux données
étrangéres. Poutes chiffres wallons, les analyses se basent sur des données regues de

f QAYOSY Gl ANBE LISNXYIFYySyd RS&a NBaazda2NOSa F2NB
statistiques de bois mort, les données de vente de bois, entre 1993 et 2023, ont été analysées.

La stratégie nationale pour la biodiversité (SNB) a notamment comme objectif de ne pas
exploiter5% de la surface forestiereen la laissant évoluer naturellement.

[ QAY @Sy il ANS F2NBadaASN TSR $MdtidnHu voldme He bbis YA & ¢
mort en Allemagne, en passant d8,5 a 20,6n%ha, entre 2002 et 2012Hjgures 4.1 et 42

Les derniers chiffres de 2022 montrent une augmentation importante du bois mort pour
atteindre un volume moyen d29,4m3/ha. Le bois mi sur pied représente 34,1%, le bois

mort couché 43% et les souches 22,2%.

Cette augmentation du bois mort résulte notamment des changements climatiques
provoquant des dommages sanitaires et météorologiques (scolytes, tempétes, infestations
fongiques, etg. Outre le bois mort, un volet biologique et écologique important est la
guantité de vieux arbres dans les foréts. En 2022, les inventaires ont montré que la maturité

des arbres était en augmentation, avec plus3fe% des foréts agées de plus de 100 ahs

L dzia RS wn 22 N3ISS& RS LXdza RS wmMun Fyas |t 2N
plus de 120 ans.

Les chiffres de 2002 ont été adaptés selon la méthodologie plus exhaustive mise en place dans

f QAY @Sy Gl ANBE RS H A wmH dpreBajf enSAipts lashoid nonsyde@?d vinii | A NB
de diametre etle seuil est passé a 10 cm en 2012t inventaire prend en compte aussi les
42dz0KSa RS Hn OY RS RAIFIYSGNBE O0OFNI wiASRSt Si
tous les 10 ans dans/edA NBY yn nnn LRAYGA RQSOKIYyGAff2y
sont collectées sur la forét, son écologie, sa croissance et la composition des espéces.
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Volume de bois vivant et mort dans les foréts feuillus allemandes

(2012)
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Figure 4.1Volume moyen de bois vivant et mort dans les foréts feuillues allemandes (2012)
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Figure 4.2.Répartition des volumes moyens de bois mort en différentes catégories, debout, couché,
souches et restes divers, dans les foréts allemandes en 2022.
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[ {FNNBE &S aAadadzS ¢ tQ2dzSaid RS Q! ter&yl 3y Ss
duché de Luxembourg et la France. La superficie de ce land est de 2.570 km2. Les foréts
représentent 36% du territoire, alors que les foréts domaniales couvrent 41% de<foréts

5SLJzAia LX dza RS on Fyasx I aeéf hidiadevarsNBe | LILI
def OAOdzZ GdzNE LINRPOKS RS I ylFGdz2NBE® [ TFSadazy
integre la conservation et la promotion de la biodiversité. Les stratégies de gestion prennent

en compte continuellement les nouvelles caigsances dans le domaine de la biodiversité.

9y Hnamy X fQAY@SYildlrANS RSa F2Nk0a&a R2YFYyAlfSa
FSdzAf f dza RSLIHzA A on lyad /Sa RSNYASNAER NBLINBa
proportion des vieux arbres,ed biotopes et des arbres morts a augmenté pratiquement sur

f QSyaSyofS RS&a adaNFIFOSa F2NBadAsSNBao

Danst QSy aSyYof S RSa urkeaNpenttion dizddlumndg nzfyen de bois est
observée, passant dgl6 a 358 m3/ha Ce volume atteint mémé40 ms3/ha de mis vivant

dans les foréts de plus de 100 aqgsi dépasse le volume objectif de 400m3/ha pourfla€ts

(hétraies) permanentes exploittedJN2 OKS & RS S.f CefelrecommshbaficizNIS
correspond a un volume moyen, signifiant que des zones moins fdesrpbuvent contenir
Y2AYA FE2NR 1jdzS RQlIdziNBa 12ySa O2yASYRNRYI
YrAasS Sy LI OS RQdzyS SELIX 2A0FGA2Yy FT2NBadAsNS
jeunes pour des especes pionnieres.

Lesforéts domaniales qui couvrent une surface de 10.000¢wnt généralement assez ageées,

avec un age moyen de plus de 100 ans. Elles se caractérisent par un volume moyen de bois
vivant de447 m3/ha, 15 m3de bois mort au sol €6 m3de bois mort sur pied et0 arbres
oA20G21LI5a LI NI KSOGFINB é6nn Ywooed LL SEAaGS RS
dans les volumes de bois mort au sol car les temps de décomposition de ces bois varient en
fonction des essences (30 ans pour des hétres a 100 ans pour des chénes)

LelanddelaRhénantel f F GAY I 0 &S aAddzS t fQ2dzSad RS f Q!
laBelgiqueleGrandR dzOKS RS [ dzESYo62dz2NH SiG 17 CNIF yOSo L

En 2012, les foréts de Rhénaialatinat ontiennent un volume moyen de bois mort @8
m3/ha, ce qui dépasse de 3 m¥ha la moyenne nationale allemande. Au sein des foréts
domaniales, le volume moyen passe méme a pratiquer2énni/ha. Le bois mort se répartit
entre plus de la moitié en bois mocbuché (~ 56 %), 21 % en bois mort sur pied, 23 % de
souches et environ 1% de résidus.

6 .
Sources :

https://www.saarland.de/mukmav/DE/portale/waldundforstwirtschaft/service/publikationen/pub_bioditra

tegie_staatswald_muv.pdf?__blob=publicationFile&v=3

" Sources : https://www.statistikportal.de/de/bevoelkerung/flaeched-bevoelkerung
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Selon les chiffres des inventaires forestiers entre 2002 et 2012, ils ont observé une
FdzZa3YSyidal GdA2y Rdz @2t dzyYS RS 062Aa& Y2NIantdeQSt SJl
208a231m¥ha S RlIya tSa F2Nxsi0a R2YFIyAl 3B RS L
a 25,8 m3/ha La majorité du bois mort (56 %) est a un stade avancé de décomposition ou est

L2 dZNNA @ Hc 2 Rdz 02A& Y2NI &8PRANDR RQJIANIRIA | WS N
Y2AYa& nn OY YS&adzaNB ldz YAfASdz OS ljdzA Sad Saa
bois mort présent dans les foréts atteint 8 % du stock de bois vivant.

Parmi les arbrefabitats, ils observent la présence 8@ mifk A 2y & RQF NDb NB,a t LI
correspondant & enviroB arbres par hectartE SG mMnp nnn F NBNB& L2 NI S
de taille moyenne a grande, représentant un arbre pour 6 hectares de forét. Les chiffres liés a

ces arbredhabitats montrent une @olution positive et souhaitée. Ces arbres sont essentiels

pour le fonctionnement écologique des foréts.

/] SGGS S@2tdziazy Said SUNRAGSYSyd tASS t fQld
Rhénaniet I t I GAY Il G 9y STFFSiEZT 60%nsy augrentd de BAIOOAD NB a
dzyAdSaz LRNIFyd £ LINBEA RS p YAfftA2z2ya RQFNDNB
RQF NP NBa az2yid RSa KsiNBao

La Rhénaniglu-Nord2 Sa G LKl f AS aQSiSYR apeéentem 28khMd®la | Yu ®
surface de ce land, au sein de celt2$0% sont des foréts privées. Lors du dernier inventaire
forestier allemand, les foréts feuillues montrent une augmentation de surface pour atteindre

65% de la surface boisée. Le hétreetle @éna 2y i f Sa SaasSyoSa R2YAyl!
f QSLIAOSIE yOASYYySYSyiGod [Sa F2Nsda R2YlIyAlfSa

Le bois mort montre également une augmentation importante dans les foréts de ce land,
passant de23,7 m3/ha en 2012 a 33,1 m3/han 2022 rendant la forét plus résiliente face au
changement climatique. En 2022, le bois mort sur pied représente 29% du bois mort, le bois
mort au sol représente 45% et les souches 2fiébleau 4.}

En Rhénanielu-Nord-Westphalie, les foréts publiquésS LI 4 a Sy i f Q202SOGA T T
allemande pour la biodiversité qui esie désigrer 10% des surfaces forestiéres pour le
développement de la nature. En plus de cela, ils ont mis une stratégie spécifique pour la
conservation du bois mort, appelée- & f 2 6 A dza ¢ 8IvoilRi&adildeApaint 4. 1M e la

LI NI AS Wh2NX¥SaQud [ Q202SO0ATF Sad RQFYSEA2NBN
foréts domaniales. Grace a ce programme, ils ont pu idenpfies de 23 000 arbres biotopes

dansles foréts publiques a la fin 2020.

8 https://www.wald-und-
holz.nrw.deffileadmin/Publikationen/Broschueren/Broschuere_Xylobius_Biotopbaumstrategie.pdf

69



4.1.1.4 Synthese des données 2022 pour les trois lands limitrophes

9y HnmHX fSa @2fdzySa RS o62Aa Y2NI SidlFASyd RS
voisins pour atteindre de24 a 28 md3ha de bois moft Cesvolumes de bois mort
représentaient en moyenné %du volume du bois vivant ce qui était relativement faible, en
O2YLI NXA&2Yy | SO RQlIdziNB& LI &a 2dz OSNIil Aya
(336 m3/ha en moyenngsont importants dans legféts feuillues en Allemagne.

~—h

Les chiffres issus du dernier inventaire forestier de 2022, montrent une augmentation
moyenne de plus de 10m3/ha dans les 3 lands voisins entre 2012 et P@RRgu 4.1Figure

4.3). En 2022, les volumes de bois mort atteighen moyenne entre83 et 38 m3/ha Ces
valeurs se rapprochent des 40 m3/ha conseillés par de nombreuses études scientifiques.

les compartiments du bois mort augmentent en 10 afi®utefois, les augmentations les plus
importantes concernent les bomorts au sol.

Tableau 4.1Volume de bois mort dans les lands limitrophes a la Wallonie entre 2012 et 2022 (en
m3/ha). Le bois mort couché, debout et les soes représentent respectivemed%, 34% et 22% des
volumes.

Debout Couché Souches Divers Total
2012 2022 2012 2022 2012 2022 2012 2022 2012 2022

Rhénanie-du-Nord-

4.5 9.7 117 23.7

33.1

Westphalie
Rhénanie-Palatinat 4.7 11.8 129 23 36.9
Sarre 8.4 114 145 2.5 28.4 38.3
Rhénanie-du-Nord- Rhénanie-Palatinat Sarre
Westphalie
40 40 40
35 35 35
30 30 30
25 25 25
20 20 20
15 15 15
10 10 10
5 5 5
0 0 0

2012 2022 2012 2022 2012 2022

M Debout MCouché M Souches Divers mDebout ™ Couché ™ Souches Divers B Debout ®mCouché M Souches Divers

Figure 4.3.Evolution des volumemoyens de bois mort en différentes catégories, debout, couché,

souches et restes divers, dans les foréts des lands voisins a la Wallonie entre 2012 et 2022. La ligne
NEdzAS Y2y GNB tS @2ftdzrS vy2eSy RS 062A4 MaMNir€ RS wmH
permanent des ressources forestieres. En Allemagne, les bois morts ne sont pris en compte qu'a partir

RS mn OY RS RAFYSUOUNB |f2NR jdz2QSy 21 fft2yASs Afa a

° Les statistiques sont automatiquement disponibles avec ce lien

https://bwi.info/inhaltl.3.aspx?Text=8.04%20Totholz
Baumatengruppe&prRolle=public&prinv=BWI2012&prKapitel=8.04
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LaFigure 4.2montre la répartition des différentstypesSd 6 2 A& Y2 NI O2YL}R2 aSa
GASNE RS 0602A& Y2NI adzNJ LASR o6om:0X RQdzy L)Sdz
LJSdz Y2AYa RQdzy ljdzZ NI RS &2dz0KS&a owvHw:0 b
proportions sont variables au sein des larallemands.

Dans les 3 lands proches de la Wallonie, la Sarre, la Rhépalaignat et la Rhénaridu-
Nord-Westphalie Je volume de bois monteprésentel2 %du volume de bois vivant.

{dzNJ £t QSyaSYoftS RSa FT2NllGaz f &&npaygedieyeatioh NSa N
entre la quantité de bois mort et le diamétre minimal pris en compte dans les inventaires
(Figure 4.4 ® / SGGS NBflIGA2y aS o0l a&aS adzNJfSa R2yySS
lands de Hesse, Bassaxe et Sax@nhalt en 2008. Des inventaires totaux, mesurant

f QSyaSyYyofS Rdz 02A4& Y2NI LINBaSyidz NBlIfAaSa RI
quele volume de bois mort compleserait de44 m3/hal £ 2 N& 1j dzS8 f Sa OKA F T NX
forestier fédéral en identifiient de20 a 25 m3/ha

&0

50

40\

_ (0,0445.—d )
\ Vooam: = 4425-€

30

20 \

10 \‘“‘*
L—\\M

0 10 20 30 40 50 60
Mindest-Durchmesser [cm]

Figure 44w St F A2y Sy iNB €S RAFYSGNB YAYAYdy RQAYSSyil
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~—]

On rappellera que le seuil @ a 50 m3/hadentifié comme le niveau de base pour permettre

L £ 0A2RAGSNE ks §clek §ocliintlquas anéckskaireS MJla Sésilience de

f QsO2aeaisyYS F2NBadGASNI &S o6FasS adzNJ dzy RALF YS§
en Allemagne (cfr WP1).

[ QAY GBSy i ANB LIbiSmoR suSpiedo x2r YW@l O Y eJR& chRllido X § b NI

OY RS RAIFIYSUNBUO | @SSO dzy Fy3atS RQAYOft Ayl A&azZYy
a2t oO0Sy NI Aaz2i¢boR onsu olONRRSTVIi0OBYILIGS R2AG | dza
diamétre. Pour le bois vivant, leur méthodglealJ2 dzNJ 26 2S OGA T RS Y S & dz2NB
F2NI GA3S aaRI GO2INDSETCa ONRS&d@NBSY G fF GA3S  LIN
2dza lj dzQt dzyS RSO02dzZLlJS RS 17 OY RS RAFYSGNBO®

PN
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En France, en moyenne, les foréts contiennent un volume de bois m@8 dé/ha, répartis
en 7 m3/ha de bois mort sur piecet 16 m3/ha de bois mort au séf. Les inventaires ont
montré que le bois mort représenté2 %du volume de bois total, volume qui montre une
Iégere baisse car le bois vivant, qui attelitl m3/ha, augmene plus vite.

Des disparités sont observées entre les départements et régions, les Pyrénées, la Champagne,

les Vosges, le nord du massif central et les Alpes présentent des volumes de bois mort a

f QKSOGIFNB LJ dza AYLIR2 NI yia®mdatldgbaut varR @® NIBIA 2 y &3
m3/ha et le volume de bois mort au sol d0 a 40 m3ha Les inventaires ont montré

j dZQSY @ANRY fI Y2A0GAS Rdz @2f dzyYS RS 062Aa Y2NJI
12,5 cm alors que seulement 6 % du volume des maids a plus de 32,5 cm de diametre.

Les foréts privées contiennent un peu plus de bois mort que les foréts publiques. Cela
AQSELX AljdzS y2aGFYYSyd LI NJfF LI NI LI dz&d A YLIZ2 NI

Lesvolumes de trés gros arbres et de bois mort canigmenté de 7%ur 10 ansKigure 4.5.

Evolution des volumes cumulés des trés gros arbres vivants, du bois mort

debout et du bois mort au sol entre les périodes 2008-2012 et 2013-2017

En milliers de m?
500 000

444 250
420 484

Moyenne 2008-2012 Moyenne 2013-2017

400 000

300 000

200 000

100 000

. Bois mort au sol Bois mort debout . Trés gros arbres vivants

Source : IGN, inventaire national forestier.

Traitements : IGN-INRAE-Ecofor, 2021.

© SDES, OFB, 2022

Note : Périmetre = foréts de production y compris peupleraies.

Les volumes du bois mort debout et des trés gros arbres vivants sont des volumes « bois fort tige » (volume tige et branche maitresse jusqu'a diameétre 7 cm uniquement,
hors petites branches et hors arbres de diameétre < 7,5 cm). Le volume du bois mort au sol est le volume toutes dimensions de bois mort au sol de diamétre 2 75 cm.

Figure 4.5Evolution en 10 ans des volumes de biomasse intéressante pour la bioditersité

t 2dzNJ £ LISNA2RS RQAYOGSY(GFANS Fftftlryd RS HAawmr
Wallonie, les foréts contiennent emoyenne22 m3/ha de bois mort Tableau 4.2t Figure

10 Sources https://foret.ign.fr/IGD/fr/indicateurs/4.5
11 https:/Inaturefrance.friindicateurs/tresgrosarbreset-boismort-en-foret
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https://foret.ign.fr/IGD/fr/indicateurs/4.5
https://naturefrance.fr/indicateurs/tres-gros-arbres-et-bois-mort-en-foret

4.6). Ce volume représente en moyenri? % du bois vivant. Dans la plupart des
départements, le bois mort au sol est nettement supérieur au bois mort sur pied. Le bois mort
YyQS&ad LI & NB LdndgEna entReSesdédpgiterdeNE Le& départements du Nord

et du Pasde-Calais présentent les volumes les plus faibles, avec respectivement 13,6 et 17,6
m3/ha, alors que la Meurthet-a 2 8 St £ S SiG f Q! AayS O2yGASyySyl
avec 28,6 et 2,7 m¥/ha.

Tableau 4.2Volume de bois mort et de bois vivant dans les départements limitrophes a la Wallonie
pour la période allant de 2014 a 2023Le BM au sol représente entre 60 a 80 % du bois mort et la

proportion de BM par rapport au BV est élevés les BV sont faibles comme seul le bois fort tige est
mesuré.

%boi
Départements BM au sol BM sur pied BM total Bois vivant ;ot:lts
Aisne 209 £3.6 1933 +17.1 14.3

Ardennes 13.1+£1.8 6.5+3.1 +18.1 9.1
Meurthe-et-Moselle LY 5212 1796+ 153 158
Meuse 19 £2.2 59+12 249 1647 +11.9 15.1

Nord b 89:27 +3 1953+296 | 7
Pas-de-Calais 10.7 £ 4.2 +3 17.6 £21.6 11.4

Volume, en m*ha, de bois vivant et mort dans les foréts des départements voisins
250

100

50

Aisne Ardennes Meurthe-et-Moselle Meuse Nord Pas-de-Calais

Boisvivant m BM au sol BM sur pied

Figure 4.6Volume de bois mort et de bois vivant dans les départements limitrophes a la Wallonie pour
la période allant de 2014 a 2023
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Dans tous les départements, il y a nettement pties bois mort feuillus que de coniféres
(Tableau 4.3. Les valeurs observées pour les coniféres doivent toutefois étre interprétées
avec prudence car ces peuplements sont relativement peu fréquents dans la plupart des
départements.

Tableau 4.3Volume de b mort, répartis en bois mort au sol et sur pied, dans les départements
limitrophes a la Wallonie pour la période allant de 2014 a 2023

Départements Essences BMausol BMsurpied BM total
. Coniféres 0.9 0.2 1.1
Aisne .
Feuillus 20.1 6.7 26.8
Coniféres 2.4 2.6 5
Ardennes .
Feuillus 10.7 3.9 14.6
Meurthe-et-Moselle Conolferes 6.6 1.3 7.9
Feuillus 16.7 3.8 20.5
Coniféres 2.8 1.4 4.2
Meuse .
Feuillus 16.1 4.4 20.5
Coniféres 0.4 0.3 0.7
Nord R
Feuillus 8.5 4.4 12.9
Pas-de-Calais Conolferes 0.1 0.1 0.2
Feuillus 10.6 6.8 17.4

Dans les départements limitrophes a la Wallonie, le bois mort au sol est dominé par les tres
petits et petits boisO Q S-diré des morceaux avec un diamétre inférieur a 22,5 Emgufe

4.7). Les plus gros bois sont plutét rares et ne représentent pas une part importante du

volume. La ventilation du bois mort sur pied est difficile car les intervalles de confiance sont
plus grands comme ces bois sont moins nombreux dans les foréts francaises.

Us2yysSa A&aadzSa RS f QLDb
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Volume de hois mort au sol, en m*/ha, par classe de diamétre pour les départements

limitrophes
25
*
20
*
*
15
*
*
10
" *
*
5
0
Aisne Ardennes Meurthe-et-Moselle Meuse Nord Pas-de-Calais

m Trés petitbois  ® Petitbois  ® Moyen bois  m Gros et trés gros bois

Figure 4.7.Volume de bois mort au sol, en m3/ha, en fonction des classes de diameétre dans les
départements limitrophes a la Wallonie pour la période allant de 2014 a'20R8sclasses de
diameétre correspondent atres petit bois entre 2,5 et 7,5 cm, les petits bois entre 7,5 et 22,5 cm, les
moyens bois entre 22,5 et 37,5 cm et les gros et trés gros bois avec un diametre supérieur a 37,5 cm.
Les * signifient que ces valeurs pédent un intervalle de confiance important.

4.1.3 Suisse

t 2dzNJ O f Odzf SNJ £ S @2t dzyYS RS 02A4 Y2NIIZ f QAYy @€
de bois de tige de tous les arbres morts a terre ou sur pied présentant un diametre a hauteur
de poitrinede minimum 12 cm

{dzNJ £t QSyaSYot S Rdz SNNXIG2ANB?2&YA EcvBlameess 02 d
réparti en11,8 m3/ha de bois mort sur pied et 12,4 m3/ha de bois mort au.sbbutefois, ce

@2t dzvyS RS 02A3a Y2NIU V WBesiissd.ltedistekdd freddiff§iehces dzNJ f
entre les régionsTableau 4.4. La région contenant le volume le plus faible, 15,4 m3ha, est

le Plateau alors que la région des Préalpes contient 31,2 m3/ha de bois mort en moyenne. lls
observent également gqudans certaines régions le bois mort se concentre essentiellement
RFya tSa 12ySa (2dz0KSS&a LI NJ fF GSYLISGS [20K
pratiguement totale de bois mort en dehors de ces zones.

Bsa2yyssSa AaadzS§a RS f QLDb
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Tableau 4.4Volume de bois mort en Suesst dans les différentes régiofis

Volume de bois mort selon 'état de I'arbre

enm?/ha et milliers de m? par région de production

ensemble analysé: forét accessible sans la forét buissonnante

Etat de I'arbre Jura Plateau Préalpes Alpes Sud des Alpes Suisse

m3/ha | £% m3/ha | % m3/ha | t% m3/ha | % m3¥ha | % m3¥ha | %

sur pied 8,6 9 8,7 8 16,1 8 13,2 6 11,0 8 11,8 3

aterre 82 9 6,7 9 15,0 9 16,9 5 1n3 | 1w 12,4 3

total 16,8 7 15,4 6 31,2 6 30,0 4 22,3 7 24,2 3
1000m?® | =% 1000m? | =% 1000m?* | =% 1000m?* | =% 1000m® | =% 1000m? | =%

sur pied 1718 9 1980 8 3585 8 5181 6 1747 8 14210 3

aterre 1634 9 1525 9 3343 9 6635 5 1784 | 10 14922 4

total 3352 7 3505 7 6928 7 11816 4 3531 7 29132 3

Le volume de bois mort est également fortement variable en fonction du type de peuplement
et de la fonction principale de la foréT4bleau 4.%. Les foréts résineuses contiennent en
général plus de bois mort. Cela viem partie de la présence plus importante de fortes pentes
dans ces peuplements. Au niveau de la fonction principale, les foréts dédiées a la récréation
contiennent moins de bois mort car il est important de réduire le risque pour le public.

Tableau 4.5Volume de bois mort en Suisse selon la végétation naturelle potentielle et la fonction
prioritaire de la forét’

Volume de bois mort selon la vé gétation naturelle potentielle et la fonction prioritaire
enm¥ha
ensemble analysé: forét accessible sans |a forét buissonnante
Fonction prioritaire
Formation forestiare Production de bois | Protection contre Récraation Protection Autre fonction ou Toutes les
les dangers naturels de la nature sans fonction fonctions

m¥ha | =% m¥ha | +% m¥ha | =% mitha | =% m¥ha | +% m¥ha | %
hétraies 14,2 7 261 9 109 | 2 284 | 7 176 | = 17,8 3
hétraies a sapin 21,0 14 346 9 37| 40 374 28 193] = 284 7
autres foréts feuillues 13,3 14 250 B 184 36 301 23 203 2 218 3
pessiéres-sapinieres 301 7 1 8 142 | 70 432 24 4| 372 7
pessigres 268 | = 355 8 09 | & 303 | = 157 | 8 30,2 7
arolieres et melézins 135 | s5 206 13 0.0 . 20,2 37 12| = 184 il
pinedes 244 | 30 303 15 44| =0 358 26 126 | = 2i5 1
pas d'indication 63| =8 145 | 28 0.0 . 159 | 43 29| =0 101 21
toutes les formations forestiéres 17,0 5 304 3 1,9 25 31,0 ] 16,4 a 24,2 3
*calcul de l'erreur d'échantillonnage irréalisable

En Suisse, ils utilisent deux méthodes de mesure du bois mort dans les foréts. La premiére est
celle reprise (RS & a dza |j dzA LIS WMnSe(de Boi© thartiiEie/chnNistef aSnesurer

les volumes des tiges de bois mort a partir de 12 cm de diamétre a hauteur de poitrine. La
RSdzEASYS YSGK2RS LISNYSG RQ200G§SYANI I dz FAYI§ f
cette méthode, uniquement S o62Aa Y2NI | dz a2ft ljdzA yQl LI :
meéthode est comptabilisé. Dans ce @asles morceaux de bois a partir de 7 cm de diamétre
a2yl YS&adNBad /SGGS RSHzZEASYS YeniektgirBRiSresffieR I S S
national, réalisé entre 2004 et 2006. Au final, la somme du volume de bois mort, issu de la
premiere méthode, et de la quantité de bois mort, issu de la deuxieme méthode, permet
RQ20GSYANI £ ljdzk yiAdS RS 62A4& Y2NI RIya fSa
Cette quantité de bois morst nettement plus élevée que le volume de bois mort. Via cette
méthode, la quantité de bois mort est @&#,3 m3/hadans les foréts suisses, au lieu de 24,2

16 https://www.Ifi.ch/media/documents/publikationen/ergebnishiéchte/LF14_Ergebnisberictit. pdf
7 https:/iwww.Ifi.ch/media/documents/publikationen/ergebnisberichte/LF14_Ergebnisberichdf
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m3/ha observé avec la premiére méthode de mesure. La différence importante avec le volume
deboism NIIi aQSELX AljdzS LI N £S FILAG 1jdzS RIya 83
diameétres constituent une proportion importante du bois mort. Méme si cette méthode

permet de se rapprocher de la biomasse de bois mort, certains éléments ne sont pas pris

compte dans les mesureses souches sur pied de moins de 1,3 m de haut, les petites branches

de moins de 7 cm de diametre et le bois mort dans les houppiers.

En Suisse, le bois mort représelt® %du volume total de bois. Ce pourcentage est vadabl
en fonction des essences considéréealeau 4.9.

Tableau 4.6+ 2 f dzZYS RS 062Aa&a @AQGFyid SG RS o02%®a Y2NI Sy {
Volume de Volume de

Essence bois vivant  bois mort  Pourcentage
principale (en 1000 m3) (en 1000 m3 de bois mori

Epicéa 181244 15570 8,6
Sapin 63662 3330 52
Pin 11781 1486 12,6
Méléze 25285 1578 6,2
Arole 2856 197 6,9
Autres

résineux 1702 30 1,8
Hétre 76300 2120 2,8
Erable 12730 279 2,2
Fréne 15927 578 3,6
Chéne 8505 396 4,7
Chataignier 5559 912 16,4
Autes

feuillus 15360 1911 12,4
Total 420912 29132 6.9

Le volume de bois mort a fortement augmenté entre le deuxiéme inventaire forestier national,
réalisé entre 1993 et 1995, et le quatrieme inventaire forestier, réalisé entre 2009 et 2017,
montrant uneaugmentation de 138 %.

18 https://www.Ifi.ch/media/documents/publikationen/ergebnisberichte/LF14_Ergebnisberichdf
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4.1.4 GrandDuché du Luxembourg

La méthodologie des inventaires ne prend en compte que les bois morts présents depuis au
moins 3 ans, a condition que cexA Y S & dzNBy i | dz Y2Aya dzy Y$§UNB
dzy RAIFYSGND QGOUEdAYRAYSEIFI OGSYSyYy(d t1 YsYS YSiK
[ S4 OKATFTFNBA Aadaddza RS t QAY@GSYyidlFANB F2NBadaSH
OKATFNBA RSONIASYd &a2NIANI O2dz2NF yi RS fQlFyysSS
Dans les foréts luxembourgeoises, le volume de imoig a augmenté, passant del,6 m3/ha

f2NB RS f QAy @S y-20000aMN mFHANS RE A B8 RSA yi@psHy-i I A NB
2011, soit plus 70% en 10 ans. Il est certainement depuis bien plus élevé vu les tendances
récentes observées avec unégtadation importante de la santé phytosanitaire des arbres

RIya fSa T2Nxda f dzESY02dzNBS2 A2réélebqud 50% ge®@ Sy G | A
arbres sont moyennement a fortement détérioré et que 12,3% des arbres sont dépérissant a

mort. Ces chiffre augmentent rapidement car en 2018, ces deux classes représentaient 50%

des arbred'. LaFigure 4.8nontre que cette évolution est trés forte depuis 2018.

% arbres dépérissant & morts (classe 3 & 4)

20%
18%
16%
14%
12%
10%
8%
6%
4%
2%

0%
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

—8—résineux —@—chéne & autres feuillus taillis —@— hétre
Figure 4.8 Evolution des proportions des bois dépérissant et mort dans les foréts luxembourgeoises
asSt2y fQAYQGSYldlIANE LKedG2al yAdGlFANB RS HAHH

Ce volume se répartit eb3,4 m3/ha de bois mort au sat 6,3 m3/ha de bois mort debout.
Une forte augmentation du nombre de trés gros bois vivants, passarit de2 tiges par
hectare, est aussi observeéde viume de bois vivant a également augmenté entre les deux

19 https://environnement.public.lu/fr/publications/forets/IFL2_fr.html

20 https://environnement.public.lu/content/dam/environnement/actualites/2023/septemb&023/rsultats
inventairephytosanitaireforts-2023.pdf

21 https://environnement.public.lu/content/dam/environnement/documents/natur/forets/20199-20-
rsultatsinv-phyto-lux-2019.pdf

22 hitps:/lenvironnement.public.lu/content/dam/environnement/documents/natur/forets/rsultat;mventaire
phytosanitaireforts-2022200922.pdf
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https://environnement.public.lu/content/dam/environnement/documents/natur/forets/rsultats-inventaire-phytosanitaire-forts-2022-200922.pdf

inventaires. Pour les feuillus, ce volume est pass@3ieé m3/ha a 373 m3/ha(+10% en 10
ans), avec spécifiguement pour les hétraies386 m3/ha a 443 m3/haPour les résineux, le

volume de boisvivy i LI 84S RS onp YwkKF &£ nmy YuwkKI

LISdzLJ SYSy G 2y | ( (b%poyr le ratiofde boE mdr/BoistvicaBtNRNE R S

Si le volume moyen de bois mort augmente, on observe aussi une augmentation de la
proportion de points desondage qui en contiennent, passant de 75 a 85% des points de
sondage comportant du bois mort.

l dz aSAY RSa dzyAliSad RQSOKIYylGAftt2yylI3aSs 2y 20

catégories de bois morts, au sol et sur pi€ig@re 4.9. Toutefds, ces derniers sont peu
présents. Seules deux classes de diametres sont présentes dans plus de 10 % des placettes.

7O
6o
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3

& 40 BM 4 terre
E BM sur pied
a

2
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30
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Diamétre (cm)

80-8g

Figure 4.9Fréquence des classes de grosseur de bois?Mort

5QFLINBA S RSNYASN RAlesIfgrétss wdbrDes Sofit@rinéhR ghy S Y Sy i

moyennel0 m3/ha. En forét publiqueseulement 0,65 arbre mort/hataient dénombrés. En
2018, 78% deplacettes erforéts feuillues ne contenaient pas de trés gros ou tres tres gros
bois (plus de 240 cm de circonférence pour le chéi220 cm pour le hétre). Dans le dernier

NI LILIZ NI RS f QA Y @5 yubliéerN2B15 &t 2eNdEnani Ias3éNultaisidé TOR4\E
2012, les foréts wallonnes contiennent 11 gros bois vivants par ha (au moins 200 cm de
circonférence pour les chénesdigenes et au moins 150 cm pour les autres essences). Les
foréts feuillues en contiennent plus, avec 14 gros bois/ha, alors que les foréts résineuses en

23 https://environnement.public.lu/fr/publications/forets/IFL2_fr.html

24 http://etat.environnement.wallonie.be/files/Diagnostic/Biodiversit%c3%a9/Diagnestigironnemental

Wallonie2024 Biodiversite.pdf
25

https://environnement.wallonie.be/files/Images/Milieux/For%C3%AAts%20et%20Nature/For% C3%AAts%20wa
llonnes/En%20chiffres%20et%20en%20carte/Publication Invertaiestierwallon.pdf
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O2yUASYYySylG aSdzZ SYSyld ykKFEed 5SS LJXdzax fSa OKs
240 cm de econférence par hectare et les hétraies en contiennent 2 par hectare.

Dans le cadre du projeDeadWood4Fored RS&a OKAFTFNBa LI dza NBO
LISNXY I ySyid RSa NXaaz2dz2NOSa F2NBadAsSNBaszx ftflyld
montrent que les foréts wallonnes contiennent actuellemetr#t,3 m3 BM/ha(Tableau 4.7.
Globalement, ce volume a augmenté depuis 199db{eau 4.7et Figure 4.10. Lors de la

premiere période de récolte des données, entre 1994 et 2000, les foréts wallonnes ne
contenaient que 3,8 m3/ha. A cette époque, les foréts résineuses contenaient Iégérement plus

RS 02A& Y2NI 1jdzS tSa F2Nkxiéa FSdzaatftdzSao /Said
F2NsGa FSdzaiftdzSa O2yGASYyySyl-adiOi@zatdy Sy i L
tendance dans les foréts résineuses montre une stabilisation du volume de bois mort autour

de 10 m3¥ha depuis 2001. Dans tous les cas, le bois mort au sol est plus important que le
@2t dzyS RS 02A4a Y2NI &adzNJ hds Sditdepréserte@@udliérsentt S RS
4,4 %du bois vivant. Ce taux est 8¢l % dans les foréts feuilluet de 3,2 % dans les foréts
résineuses Lesforéts publiqguescontiennent en moyennd 0,5 m3/ha de bois mort et les

foréts privées, 14,1 m3hagour lapéh 2 RS RQAY @Sy (i | A NSTablebf 43y & RS

[ Sa adzNFIF 0Sa RSa RAFTFSNByYyGA LISdzL)d SYSyida LI NJ
Tableau 4.7.Volume moyen de bois mort et vivant, en m3ha, dans les foréts wallonnes. Le type
signifie: BMS = bai mort au sol, BMP = bois mort sur pied, BM = somme de BMS et BMP, BV = bois

vivant. Ces volumes sont répartis en fonction du type de peuplement et de la période de récolte des
données.

Peuplements Type 1994-2000 2001-2008 2008-2015 2015-2023
Feuillus BMS . 8.1
BMP

Résineux

Global
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Tendances du bois mort
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A

1994-2000 2001-2008 2008-2015 2015-2023

—e—Global =—e=Feuillus Résineux

Figure 4.10Evolution du volume moyen, en m3ha, de bois mortwallonie en fonction du type de

forét (Global = toutes les foréts, Feuillus = foréts feuillues, Résineux = foréts résineuses) et des périodes
RS NBO2tGS RS&a R2yySSa RS tQAYy@SydGlANBE LISNXYIySyl
Le bois mort est réparti de manieneégak entre les régions biogéographiquegapleau 4.8

et Figure 4.1). Les volumes de bois mort les plus importad®&,2 m3/haen forét publique

et 19,5 m3/haen forét privée, sont observés dans les foréts de la région limoneuse. Toutefois,
cette régioncontient assez peu de surfaces forestiéres. Dans les régions forestiéres, comme

f Q! NRSYy y SFasénneCadlesti€ringd I $lume de bois mort est@det 10,7 m3/ha,
respectivement, pour la derniere période de récolte de données. Les foréts prirdsssnent

RSa @2fdzyrSa RS 02Aa Y2NI LXdza AYLRNIIYyGazZ t
contiennent plus de bois mort. Les volumes de bois mort augmentent globalement au cours

du temps Figure 4.1). Dans la majorité des régions, le boisrtrau sol est plus important

gue le bois mort sur pied. Notons cependant, que le volume de bois mort sur pied est plus
important dans le Condroz pour la période de 2015 a 2023.

81



Tableau 4.8Volume de bois mort et vivant, en m3/ha, dans les différeméggons biogéographiques.
Le type signifie BMS = bois mort au sol, BMP = bois mort sur pied, BM = somme de BMS et BMP, BV

= bois vivant. Ces volumes sont répartis en fonction de la propriété et de la période de récolte des
f Sa

données. On observe plus de BMI Y &
publiques.

Foréts publiques

Régions Type 1994-2000 2001-2008 2008-2015

12.1
Région 6

F2NsGa LINAGSSa |f2N&

Foréts privées
2015-2023 | 1994-2000 2001-2008 2008-2015 2015-2023
6.7 10.2
5

limoneuse

Condroz

11.7

Fagne-

Famenne-
Calestienne

Ardenne

Lorraine

Wallonie

6.8
3.6

256

Foréts publiques

10
8
6
A ‘I \ | ‘I I ‘
2
0

PL P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4 P1L P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4
Ardenne

Condroz Lorraine

mBMS mBMP

Région limoneuse Wallonie

250

Foréts privées

P1L P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4 P1L P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4
Ardenne

Condroz Lorraine

mBMS mBMP

Région limoneuse Wallonie

Figure 4.11.Volume, en mdha, de bois mort, sur pied et au sol, pour les différentes régions

biogéographiques de Wallonie. A gauche, les foréts publiques et

a droite,réds foivées. Ces

volumes sont répartis en fonction de la période de récolte des données (P1 220004P2 = 2001

2008, P3 = 2008015, P4 = 2013023).
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Foréts publiques Foréts privées

14 14
12 12
10 10
8 8
6 6
a4 a4
2 2
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Ardenne Condroz Lorraine Région limoneuse Ardenne Condroz Lorraine Région limoneuse

HBMT mMSP u BMT mMSP

Figure 4.12.Volume, en m3/ha, de bois mort, sur pied et au sol, pour les différentes régions
biogéographiques de Wallonie pour la période allant de 2015 & 2023. A gauche, les foréts publiques et
a droite, les foréts privées.

Pour la période de données entre 2015 et 2023, les foréts feuillues contiennent plus de bois

mort que les foréts résineuses s@ Sy aSYof S Rdz GSNNRAG2ANB gl 2
propriété (Tableau 4.9. Les foréts feuillues privées contiennent systématiquement plus de
02A& Y2NI LISdz AYLRNIGS fF NBIAZ2Y 0A23S23ANIF LKA
En effet, das la Fagné&amenneCalestienne, la Lorraine et la région limoneuse, les foréts
résineuses contiennent plus de bois mort que les foréts feuillues. Dans ces 3 régions, les foréts
résineuses ne représentent en moyenne que 12 % des surfaces boisées.
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Tableau4.9. Volume de bois mort, en m3ha, dans les différentes régions biogéographiques en
fonction de la propriété et du type de peuplement&obal» correspond a toutes les foréts). Le type
signifie: BMS = bois mort au sol, BMP = bois mort sur pied. dguesslicTotal» correspondent aux
sommes de bois mort au sol et sur pied. Ces volumes correspondent aux données issues des récoltes
réalisées entre 2015 et 2023.

Foréts publiques Foréts privées

Région Type Feuillus Résineux Global Feuillus Résineux Global

Région BMS 1.6
limoneuse BMP
Condroz
Total
Fagne- BMS
Famenne- BMP 5.4
Calestienne Total 10.4
BMS 6.3
Ardenne BMP
Total
BMS
Lorraine BMP
Total 14.5
BMS 7.1
Wallonie BMP 4.7
Total 11.8

Au sein degoréts feuillues le bois mort augmente continuellement dans toutes les régions
biogéographiquesTableau 4.1@t Figure 4.13. Le volume de bois mort est souvent plus élevé

dans les foréts privées que dans les foréts publiques. Ces chiffres montrent, particulierement
dans les foréts publiques, un pic important lors de la deuxiemegérile récolte de données
Fftftlyd RS wnnm £ wnny® /S LIAO &aQSELX AljdzS LINE
des années 2000. Depuis le début des inventaires forestiers sur le territoire wallon, les
volumes passent d&,5 a 11,8 m3/haen forétspubliques et de3,7 a 17,2 m3/haen foréts

privées. Actuellement, en foréts publiques, les régions présentant les volumes les plus faibles
az2zyid f Q! NRS yrgngnn&alestierine avéc Iegpectivemend,8 et 10,4 m3/ha

Ff 2NBE |j dzQSyYy N&vaume ge bbissmoa giteintza83#/ha En forét privée, la

région limoneuse présente également le volume le plus élevé20@cm3/hal £ 2 NB  [j dzS OQ
SY [2NNI AYyS |jdzQAf & 126m¥BadYRAY OASARKESHR S ART2 NI
le bas mort représente actuellement,2 %du bois vivant en forét publique &2 %en forét

privée.
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Tableau 4.10Volume de bois mort et vivant, en m3/ha, dans les différentes régions biogéographiques
pour lesforéts feuillues Le type signifie BMS = bai mort au sol, BMP = bois mort sur pied, BM =
somme de BMS et BMP, BV = bois vivant. Ces volumes sont répartis en fonction de la propriété et de
la période de récolte des données. Dans les différentes régions, il y a plus de BM en foréts privées alors
lj dz@a plus de BV en foréts publiques.

Foréts publiques Foréts privées

Régions Type 1994-2000 2001-2008 2008-2015 2015-2023 | 1994-2000 2001-2008 2008-2015 2015-2023
BMS 47 85 7.2 9.6
Région BMP 6.8 4.3 4.4 54 54 9
limoneuse BM 12.9 17.8 12.6 5] 2086
BV 303 321 306 303
BMS 75 6 6.5 7.2 76
Condroz BMP 45 45 6.6 3.2 39
BM 12 104 104
BV 251 271 245 278 288
Fagne BMS 6.1
Famenne- BMP 27
Calestienne BM S
BV
BMS 75 5.9 7.8
BMP 48 36 5.8
Ardenne BM
BV
BMS
Lorraine BMP
BM
BV
BMS 7.2
. BMP 41 79
Wallonie BM 13
BV 269

Foréts publiques Foréts privées

25 25

20 20

‘ | “| ‘ ‘ | ‘ |m ‘ \ “ | | | ‘| ‘l

PL P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4 PL P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4 PL P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4 PL P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4

-
S

o
o

Ardenne Condroz Région limoneus Wallonie Ardenne Condroz Région limoneus Wallonie
= BMS mBMP = BMS mBMP

Figure 4.13.Volume, en m3ha, de bois mort, sur pied et au sol, pour les différentes régions
biogéographiques de Wallonie. A gauche, les foréts publiques et a droite, les foréts privées. Ces
volumes sont répartien fonction de la période de récolte des données (P1 =-P990, P2 = 2001

2008, P3 = 2008015, P4 = 2013023).

I fQSOKSttS RS I 2Ffft2yASY fS&a ljdz2zydiAadsSa RS
stables depuis quelques années, quel que &oipropriété Tableau 4.11et Figure 4.14.
¢t2dziSFTF2Aa> OSGGS GSYRIFIyOS yQSaid LI a&a 206aSNBSS
les foréts feuillues, les volumes de bois mort sont plus importants dans les foréts privées en
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comparaison avec les fae publiques. Actuellement, les foréts publiques contienngri

m3/ha et les foréts privéesl0,8 m3/ha Il y a juste dans les régions biogéographiques,
contenant peu de foréts résineuses, ou les foréts publiques contiennent plus de bois mort. En
Ardenne les foréts publiques montrent plutét une tendance a la diminution du bois mort en
F2NsGa NBaAySdzzaSad /SGGS RAYAyYydziA2y LJ2dzNNF A
peuplements arrigs a maturité et la crise du scolyte pendant laquelle un arréig
32dz8SNYSYSyild glttt2y 20fA3SPR{! f QOSEOKGATIEIREY
en forét publique, le bois mort représenge8 %du bois vivant 8,6 %dans les foréts privées.

Tableau 4.11Volume de bois mort et vivant, en m3/ha, ddes différentes régions biogéographiques

pour lesforéts résineusesLe type signifie BMS = bois mort au sol, BMP = bois mort sur pied, BM =

somme de BMS et BMP, BV = bois vivant. Ces volumes sont répartis en fonction de la propriété et de

la période deécolte des données.

Foréts publiques Foréts privées
Région Type 1994-2000 2001-2008 2008-2015 2015-2023|1994-2000 2001-2008 2008-2015 2015-2023
BMS 0 22 15.8 151 & 35 85 6.5
Région BMP 0 0 21 6.2 1 28 13.6 46
limoneuse BM 0 2.2 17.9 214 3.9 6.2 221 11.1
BV 216 257 364 355 216 297 305 287
BMS 1.8 3.8 6 41 3.2 7.3 6.6 8.4
Condroz BMP 0.3 19 3.2 79 25 57 84 8.7
BM 21 5.7 9.2 121 5.6 13 15.1 17
BV 317 342 345 325 261 310 374 383
BMS 2.8 1.6 7.4 74 06 5 9 4.4
FEC BMP 26 29 21 52 1.7 35 6.8 22
BM 54 144 95 126 2.2 85 15.8 6.7
BV 208 220 289 288 185 267 321 289
BMS 3.3 8.7 59 58 3.1 56 54 59
BMP 1.2 26 2 1.8 06 31 33 45
Ardenne
BM 4.5 11.3 7.9 7.6 3.7 8.7 8.7 104
BV 296 318 299 302 260 276 283 293
BMS 1.9 6.6 6.1 11 02 18.1 57 8.8
Lorraine BMP 0.8 3.1 5.9 10 29 4.7 5.6 3.6
BM 2.7 9.7 12 21 3 228 1.4 124
BV 244 349 297 333 246 350 292 310
BMS 3.2 8.6 6 6 28 6.2 58 6.1
Wallonie BMP 1.1 25 2.2 25 09 34 42 46
BM 4.3 1.1 8.2 85 3.7 9.6 10 10.8
BV 292 315 300 304 253 282 293 299

26 https://srfh.be/wp-content/uploads/2020/08/20200716_AGW_Mesures_Scolytes Moniteur.pdf
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Figure 4.14.Volume, en mdha, de bois mort, sur pied et au sol, pour les différentes régions
biogéographiques de Wallonie. A gauche, les foréts publiques et a droite, les foréts privées. Ces
volumes sont répartis en fonction de iériode de récolte des données (P1 = 129400, P2 = 2001

2008, P3 = 2008015, P4 = 2013023).

En conclusion, legggions voisines a la Wallonie contiennent au minimum le double
bois mort dans leurs forét¢Tableau 4.12t Figure 4.1% Ces différences ne peuvent p
SUONB SELX AljdzSS& LI N RS&a YSiK2R2t23AS54
inventaire de 7 cm de @ pour le BM est soit semblable au Luxembourg (7 cm) et en
(7.5 cm), soit bien supérieur en Allemadi® cm) ou en Suisg&2 cm).

[ &aSdz S RA?TsNBy()é YI 2Sdz2NBE  @SO Q! f
NBELINBASYGS Sy Y2eSyyS RS f Q2NRNBS RS HH
m3/ha) pour les trois lands limitrophes.

Les évolutioh NB OSyGdSa az2yd FdzaaiA oA
Of AYIFGAIljdzS L3R dzNJ £ Aa&a&SNJ L} dza
maximum.

9y 2| ff2yASs fQS@2ftdziAz2y NBOSYy (S ariles
feuillus et les résineux depuis la période de 202@08. Pourtant, les volumes de bo
GADLYyG RS FSdzAffdza az2yda aasSi StSgsa
privées alors que le bois mort y est plus important.

Il est donc urgehet indispensable de prendre des mesures comme au moins la mis
dzdz&NB RSa y2N¥S&a SEA&GlIyGSa L3RdzNI | dz3Y S
rendre les foréts plus résilientes aux changements globaux

y LI dz
S 62A

Q)¢ QJ(

AS
R
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Tableau 4.12Synthése des statistiquee bois mort dans les différents pays et régions.

% du
Méthode de bois Arbres
mesure Volume moyen vivant habitat (/ha)
Wallonie ¥ T OY R|[12,3m3ha 44% 065
RA I Y& (i NB|A 10,5 m3ha en forét publique
RS f 2y 3diA 14 m3ha en forét privée
ans
Allemagne ¥ Mn  OY [29,4m3ha 9 %
diameétre et les
souches de 20 cn|
de diamétre
Sarre 38,3 m¥ha 11% 10
A 20,4 au sol
A 11 sur pied
A 4,3 dans les souches
Rhénanie 36,9 m3¥/ha 11 % 3,17
Palatinat A 16,9 au sol
A 11,8 sur pied
A 7,4 souches
France ¥ T ®p OY|23m3ha 12 %
diamétre A 16 au sol
A 7 sur pied
Idifférences régionales importantg
Suisse ¥xMH OY R|[24,2m3ha 7%
diameétre A 12,4 au sol
A 11,8 sur pied
Luxembourg ¥ T OY R|19,7 m3¥ha 5 %
RA L Y8 G NXB|A 13,4 au sol
RS f 2y 3diA 6,3 sur pied
ans
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Figure 4.15Volume, en m?¥ha, de bois mort, sur pied, au sol, dans les souches et divers, pour la

2 tt2yAS Si 84 RATFSNByi(a LIlesa SG NBIA2YE @2Aa.

régions voisines Rhénaniedu-Nord-Westphalie, RhénaniPalatinat et Sarre. Pour la France, les
chiffres correspondent aux 5 départements voisidssne, Ardennes, Meurthet-Moselle, Meuse,
Nord et Pagle-Calais.
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9y 1 ftSYIF3aySs tF OSNIATFTAOIGAZ2Y C{/ RSYlIYRS |
KSOGIFNB® /SGGS y2N¥S NBLINBaSyadS ¢S R2dzwft S Rdz
les foréts allemandes

La sélection des 10 arbres se fait idéalement selon les critéres suivants

1 6 arbres avec de petites cavitépour les petits oiseaux exigeants comme le
gobemouche a collier

1 1 arbre a grande cavit@our le pic noir, le pigeon colombin, la chouette de Tang
ou le choucas des tours

f  Au moins un hétre dépérissa®2 YYS KFoAGF G L3R dzNJ f Sa LINBRI
dans les foréts

9 Au moins un arbre avec une cavité a micromammiféesrscontact avec le sol

9 Au moins un arbre avec une cavité a micromammifészss contact avec le sol

Dans les foréts domaniales de la Sarre, seulsd | NDNB & Y2NIa el yid dzy
50 cm et de plus de 3 m de longuepeuvent étre pris en compte pour respecter les normes
mises en place.

Les foréts domaniales doivent contenir un volume minimal de bois mo#i0d®3/ha> GRS a U

dire 10 % de la biomasse vivant€ette proportion de bois mort par rapport au stock vivant

YyS LISNXSO LI a RQI GRiGHYR NB2-NEgde AnaBNIBSEthdRs/ &

2y U0 Y2YUNB |jdzQdzy @2fdzYS RS nn YwkKI F2dz2NYyA G
desespeces saproxyliquéMiller & Btler, 2010; Witer et al., 2014; Muller et al., 201&r

WPJ). Il est recommandé que ce volume soit réparti géographiquement de maniere uniforme

et nonisolé. De plus, il a été identifié que les bois morts de dimension importante et ensoleillés
constituent un habitat top rare.

[ QSG I G RS ded forets SMadialéssebyise notamment sur la quantité de bois mort
présent:

1 A:siplus de 3 arbres morts par hectare
1 B:sila3arbres morts.

En plus du volume de bois mort, les normes pour les foréts domanialesemiptes conserver
auminimumm 1 F NBNBa RQAY (S NERarmbcks210 #hfickulmoass 5 igtunNI K S O
arbres («Mathusalem») doivent étre maintenuset recrutés au sein des arbres les plus vieux

60StG fSa Y2Aya 02y 3a RQdaybredjRuvghiiétrered graipeSafiniidelzl A G
creer des ilots de sénescence. En plus de ces arlwesioins 5 arbredabitats/biotopes

sont conservesCes derniers doivent porter des midnabitats de grande valeur du point de
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vue de la protection de la natureuales caractéristiques qui peuvent se développer en micro

habitats de grande valeur. lls peuvent constituer des groupes avec les vieux arbres
«Mathusalemn ® [ QSiGl G RS O2yaSNBIGA2y RSa F2NxdGa R
y2Y0NBE RQI NbidkBigue: R §) duyidigsMlarbres par hectare et B si 1 & 5 arbres

par hectare.

Dans ce land, ils utilisent le concepBATn LJ2 dzNJ & . A2 GA 2L NdzySz ! £ G0l
est un concept de gestion des arbres biotopes, desxarbres et du bois mart Ce concept

répond a la Iégislation européenne de protection de la nature et est conforme a la certification
FSC.

Le concept BAT se base sur la sylviculture proche de la nature déja pratiquée et éprouvée

depuis plus de 20 aren Rhénanig¢ I ft I GAYy I G 5Fya €S OF RNB RS f

zones de différentes tailles sont consacrées exclusivement a la protection des espéces et au

RSOSt2LIISYSYyl RSa o0A202L)Sad [ Q202SOGATF t Y2e

bioil 2 LS4 RS 062Aa Y2NI Si RS ©OASdzE 62Aa RS LIS

[S O2yOSLI RS . !¢ &QFLNIXAIdzS &daNJ £ S& n SOKSf

 Leszonesdeforétsnaturellegs2 y i RSTFAYASA O02YYS RSa 3INI YR

gui ne sontpas exploitées, comme les parcs nationaux, les réserves forestieres
naturelles, les zones centrales dans les réserves de biosphere.

1 Lesrefuges forestiersorrespondent a des surfaces forestieres qui sont des a présent
exclusivement dédiées au développentée biotopes. Ce sont généralement des sites
spéciaux comme des surfaces particulierement séches ou humides.

f LesINRP dzLJS& ROl MRNBISA0R FREWEA L RSA& 3INPRAzZLISE
quinzaine, non exploités dans les peuplements forestiers plus, &get phase de
maturité et de renouvellement du peuplement prédomine.

1 Lesarbres biotope isolésont des arbres isolés avec une importance exceptionnelle
pour la protection des espéces ou des arbrédathusalemn O2 Yy A SNIISa 2 dzi |j
chute.

Selon ce encept, lesarbres biotopespeuvent étre caractérisés par un ou plusieurs des
éléments suivants

1 Arbres a cavité arbres avec des cavités, des trous de pics, etc.

1 Bois mort: arbres présentant une proportion importante de bois mort dans la
couronne. Ledois morts importants sur pied sont des arbres entiers ou des troncs
avec un diametre de plus de 40 cm.

1 Vieux arbres (arbres ¥athusalem»): ce sont généralement des tres vieux arbres
qui ont largement dépassé leur objectif économique et commencentdegeader.

27 https://www.wald.rlp.de/fileadmin/website/downloads/5bewahren/bat_konzept.pdf

https://fawf.wald.rlp.de/index.php?elD=dumpFile&t=f&f=15700&token=06db9c329244eb0f1b048b5df8dbd9b
e72fbe687
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T LYRAGARdMzA 2dz LISdzLX SY Sy {quil@ Soatapkse@ss sgueA Y RA 3
sporadiquement dans le land ou dans certains espaces naturels.

1 Arbres présentant des caractéristiques particulieresomme des blessures
importantes au niveau du tronajes pourritures sur le tronc, des cavités pour
micromammiferes, des champignons, des blessures liées a la foudre, des fourches
arrachées, des développements importants de mousse, de lichen ou de lierre, des
formes de croissances inhabituelles.

 ArbresaveRS&d RSO2ff SYSyia RQSO2NDS

1 Arbres biotope incontournables

o0 Arbres avec des grandes cavitgs
o Arbres avec des nids occupésids de milans, de buses, de chouette hulotte,
de cigogne noire, de grand corbeau, par exemple, qui sont souvent occupés
pendant plsieurs années et présentent donc une importance particuliére en
tant que site de reproduction)
o Arbres abritant des sites de reproduction et des aires de repos connus pour
RSa SaLls0Sa RS f Ql yy-fokedabtat RS fI RANBO

EnRhénaniglu-Nord?2 Sa G LK f ASY t£Sa F2Nkda Lzt AljdzSa RS
allemande pour la biodiversité qui est désigné 10% des surfaces forestieres pour le
développement de la nature. En plus de cela, ils ont mis stratégie spécifique pour la
O2yaSNBDI GA2Yy Rdz Xglébibsh > YR SIIIRP &[LMAGHISSSOIA T Sa G F
jdz-c £t A0S SG fF ljdzZyiAdS RQINDBNBa oA2G2LIS RIya
étre présents en quantité suffisanteais également dans une variété suffisante de stades de
RSO2YLIaAldAzy SO0 RS RAYSyaazya FFAY [jdzS f QSC
f QSyasSyofS RS& T2NkxiGa Lzt AljdzSa SELX 2A0GSSa
LINBa Sy OS Res snfddliBrs ded Zores protégées. Cette stratégie se base sur le

O2y OSLIJi RQFNDBDNB 0A202LSd® / Sa | NDNBaA LISdzdSy i
importants sur le plan écologique car ils constituent un support de vie pour de nombreux
organismes. Les arbrdsotopes sont des vieux arbres, du bois mort ou encore des arbres
porteurs de dendromicrohabitats. lls peuvent notamment étre porteurs de : fissures, cavités,
dommages a I'écorce, dommages aux branches et a la couronne, branches, mpartes

mortes du tronc et de la couronne, blessures avec un écoulement de seve, fourche, cavités de

pics et grandes cavités, champignons, lichens et gui, plantes grimpantes, nids et aires de
reproduction, etc. Grace a ce programme, ils ont pu identglas de 23 000 arbres biotopes

dans les foréts publiques a la fin 2020.

[ AGNI 0S3IAS a-28f20Adzaé a4S ol asS adaNJn OFGS32
les objectifs de désignation des arbres biotopes :

28 https://www.wald-und-
holz.nrw.de/fileadmin/Publikationen/Broschueren/Broschuere Xylobius_Biotopbaumstrategie.pdf
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1 Catégorie 1 : ce sont les surfaaies protection, dans lesquelles seule la dynamique
naturelle détermine le déroulement ultérieur de la vie du peuplement. Cette catégorie
comprend les peuplements forestiers naturels, les zones de développement de la
nature et les autres surfaces de protextides processus.

1 Catégorie 2 : les foréts anciennes avec une composition d'essences proche de la nature
NISS& RQldz Y2AYya MHAn Fya 00KsyS t LI NI ANJ
stratégie bois de biotope. Souvent, elles sont déja désignées earomes forestieres
d'habitat de la faune et de la flore (FFH) ou comme réserves naturelles. Dans ces foréts,
dzyy @2t dzvYS RQIl dz Y2 A Y a -botopesYparihéctarg dobyzetsa R QI
maintenu durablement, avec au minimum 10 arbres biotopes par hectar

1 Catégorie 3 : les foréts dont la composition des essences est proche de la nature et
dont I'age est inférieur a 120 ans (chéne de 140 ans), le volume total de bois mort
devrait étre d'au moins 20 metres cubes par hectare, la valeur minimale des arbres
biotope dépend des conditions respectives. En régle générale, ces foréts sont encore
relativement pauvres en structures de bois mort.

1 Catégorie 4 : tous les autres peuplements, qui n‘entrent pas dans les catégories 1 a 3,

At Sad LINA 2 NA dsfoimiition de @ Brgtien uyi feNpletnént adagiE a la

station et proche de la nature. Un enrichissement successif en arbres biotopes est

€galement nécessaire dans ces peuplements. Par exemple, les feuillus présents dans

les peuplements de coniféres doivegtte conservés et encouragés et constituent des

arbres biotopes au sens de la stratégie.
5l ya tS8a8 LSdzLyd SySyida SELX2A0Sasz fQSyaSdz RS ¢
entre elles grace au maintien des arbres biotopes, isolés ou groupégetelat de créer un
réseau cohérent pour la biodiversité liée a ces arbres biotopes. Ce réseau passe par le maintien
ROQnf20a RQIFINDNB& o0A20G2L)Sa adzZFFAal YYSyd 3IANY y|
biotopes et des arbres isolés.

Danslecadrede cétS &GN} 6S3IAST fSa F2NBaldASNER SyO2RS)
ils soient isolés ou en groupe, dans une application mobile. Les données sont ensuite
transférées et centralisées dans une base de données, ForstGIS. Les arbres désignés sont
egalemat marqués visuellement sur le terrain.

[ AGNF 0S3IAS dziAftA&ASS RlIya fSa F2Nxda R2YFyA
Premiérement, la mise en place deNJ YSa Si RQnf & cosmmeRletif @A S dzE
RQI G (0 &mjpiRidids3 % de la surface forestiére boisée au sein des foréts domaniales

/ St LISdzi a4S YSGUNB Sy LI IFOS LINRPINBaar@dSYSyl
Ces 3 % de la surface forestiere boisée se répartissent en :

T 2%d@nt 20asdéntedA SAE A&
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T 1%@nt2Ga RS asSySaoSyoS
Pour certaines foréts, les objectifs définis peuvent étre modifiés. En effet, la période de mise
Sy LJX I OS LJSdzi siNB NBRdzAGS SiG fS&a 202S0GATFa
% dansdeszonesafart Sy2SdzE RS LINBASNUI GA2y RS fI 06A2F
parcs nationaux, les réserves naturelles), ou des zones a tres faible potentialité de mobilisation
RS&a 02Aa t RSa O2Hiia SO2y2YAljdzSa | OOSLIil 6t S35
financier qui pourrait étre obtenu (contrats Natura 2000, subventions diverses, etc.).
5lya £S OFa RS& dziNBa F2Nkda LidzmfAljdzSa RS
AdzNF I OS t FTGGSAYRNB Sy (SN¥YS&a RBréetsPpUSANI A 2y
onn KIX £S aSdzAif £ FGGSAYRNB &SN} RQlIdz Y2AY A
Lesilots de vieillissementevront avoir une surface minimale de 0,5 hectare. Toutefois, la
taille optimale est d& hectares Cela permet notammerte préserver la qualité des gros bois
RS fQnf2dGd Sy OFa RS GNXYAGSYSyd Sy FdzitrAS NB3
arbres présentant une valeur économique importante pourront étre exploités selon des
ONR (i 8 NBa RQSE LS Dand lesoilats de viSillissemipiOlasTalbipkizds (au
moins 3 arbres par ha) et les houppiers démembrés dans les futaiegqudennes sont
conservés. Toutefois, comme ldsts de vieillissement représentent un risque de piege
écologique,il estnéOSa al ANB RS S €AYAUGSNI LI N fF YAasS
une période suffisamment longue pour permettre la dispersion des espéces qui ont colonisé
fQnt 23 RS RSLI NI @

Deuxiémement, il est indispensable de constitaey’ S G NI YS &mnés\sbhbied R A & ¢
valeur biologigu€& ARSYUGAFAS&a RS YIYyASNBE @GArAarofSs 02
complete. Ces arbrésabitats sur pied présentent plusieurs catégories

gros ou vieux arbres,

arbres a cavité haute et a fentes,

arbres a cavité de pics,

arbres a cavité basse,

arbres sénescents,

et des arbres morts.

=4 =4 4 -8 A8 -4

[ ' Y2 NXS A YduZnairs urRafbte ondriNaR sénescent par hectagrésentant un

diamétre minimum de 35 cm. Les arbres conservés peuvent étre par exemple des arbres
foudroyés ou des chmlelles de volis, des arbres morts sur pied choisis de préférence parmi

les essences feuillues ou des arbres colonisés par les champignons. Elle demande ensuite

i dzQl dz Y2 Ay a R Shdbiatslpaiztiest&éoieht NibimidBus. Ces arbres peuvent

faire partie des catégories citées plus haut, mais aussi des arbres a cavité visible ou des vieux
2dz GNBa 3INRa L2NERSPIARS Y a&aa%8@38 RSa SaasSyo
espéeces ligneuses rares. Ces derniers sont a priori choisis parmi les adrqualité
technologique médiocre ou les arbres remarquables identifiés dans les bases de données de

t QhbCo
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Troisiémementf Sa | NBNBa LINBaSyidlyid RQl dziNBa SyeaSsdz
especes peuvent étre conservés complément des arbrdsabitats. Ces arbres peuvent étre
maintenus au moins le temps nécessaire aux especes pour terminer leur cycle biologique. Par
exemple, les arbres portant des nids de rapaces, de grands échassiers (cigogne noire) ou
autres espéces sont maintenus maisafis§id I ND NBa adzLllll2 NI Fyd RSa f
des plantes épiphytes (fougéres), ou les chénes porteurs de gui, ou encore des arbres
accueillant ded.obaria LesLobariad 2y i RS& f AOKSya SLIALKeE&(dISa RQ
le lichen pulmonairel.obaria pulmonaria

En plus de ces éléments, maintien du bois mort est essentiel égalemerita stratégie dans

fSa FT2Nkxda R2Y!I y kstdeSdanserded dygéetatiquedheNtleb@shnioi€au

sol depuis plus de 2 anear il contient déja des laf/d RQAyaS0GSa &l LINRPE®
développement larvaire et des mycéliums de champignons se développant dans le bois mort.

De plusune partie des houppiers est laisséir le parterre de coupe lorsque la récolte des
YSydza o02Aa yQSada LIIENANS ORLSID0 vidiSH 3jR1z8SG oAt £ 2
sur place. Il est également proposé de conserver les chablis isolés si cela ne présente pas de
risque sanitaire.

Lors de la récolte, la stratégie propode maintenir des souches hauteentre 0,5 et1,3 m.

Cette mesure est intéressante dans les vieux peuplements. En effet, les souches non récoltées
présentent un volume important de bois mort. Le maintien des souches est aussi un moyen
de protection sur les fortes pentes.

Dans le cas dderéts privées a plan simple de gestion (> 25 higs normes appliquées dans
les foréts privées en France montrent de grandes différences en fonction des régions.

Dans la région ProvenddpesCote5 QI T dzZNE A f Said &R&WidsFRSgrddS O2y
arbres par hectareavec un diamétre supérieur a 70 cm en station fertile. En plusjoins 5

arbres morts sur pied par ha doivent étre maintenus, ainsi que les bois morts au sol avec un
diametre de plus de 30 cnTous les arbres ptaurs de dendromicrohabitats, parmi une liste

de 6 types, doivent étre conservés.

9y 2L &aAGAZ2Y t OSiG SESYLX Sz fSa y2NX¥Sa | LI
bien moins ambitieuses. La stratégie est de consemry OSNII AYy Yy 2Y0NB

dépérissant morts ou viewz A QAf & yS O2yadAddzSyd LI & dzy RI
Al yAGFIANBAaOIT yA LRdzN f QK2YYS>E Sy @SAttlyd I d

5lya fI [ 2y$S oOadieNPyRues2ts NDY vy d@NI Ad aQl G6iSyR
aucune exploitation4, les normes imposerfuand méme de conserver au moins 5 trés gros

arbres par hectar@ [ S& ¢ 4-dre BvecQR Hidmetre supérieur & 100 cm, sont
systématiquemenimaintenus. En plugu moins 6 arbresabitats sont gardés par hectare

Les arbres vivants porteurs de sporophores de champignons ou de cavités de tronc sont
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systématiquement maintenus. Concernant le bois mort, les arbres morts sur pied ou au sol
sont égdement systématiquement conservés.

[ S 1 06St C{/ yQAYLRaS LI & RS O2yaSNIISNJ RSa ¢
OdzdzNJ Rdz LI NO y Il A2yl f RSa tconsdbgrESaibtesmts, Sa il
surpiedouaussd [ QSELX 2AGFGA2y RS 0S&a RSNYyASNE Sai
GSYLISGSY RS RSLISNRAaaSYSyd O2tft SOGATFT 2dz LI dzNJ
de chute sur du public ou des travailleurs, les arbres nmgutspied peuvent étre abattust

laissés sur place, au sol.

Concernant les arbres vivants, la norme FSC imposertkerver au moins 5 arbresabitats
par hectare& GERAENE RSa | NDNBA L2 NI SdzZNBE RQdzyS RAGSN

Finalementau moins 3 % de la surfaderestiére doit étre laissée en libre évolution ou avec

dzy S 3ASadAz2y FLI@2NrofS t fQFLILINRGAZ2Y RQKIF OA
Parmi cette surface en libre évolution, un tiers est placél@nde sénescencet le reste en

flot de vieillissementen mettant en place des zones de minimum 0,5 ha.

La labellisation PEFC est nettement moins ambitieuse que le label FSC. Cette norme demande
au moins un arbre a cavités visibles, vieux ou un tres gros arbre par hectarelus,au

moins un arbre mort ou sénescent par hectare doit étre consert@ut en respectant les
AYLISNI AFa RS &4SOdNRGSET RQlF&aadz2N)» yoS Si& RS
développer des ilots de vieillissement et/ou de sénescence.

QX

La Politique forestiére 2020 suisse définit les volumes de bois mort a atteindre en fonction des
régions. Les foréts du Jura, du Plateau et du Sud des Alpes doivent contenir au mgdmum

m3/ha, alors que les foréts des Préalpes et des Alpes doategindre au minimun5 m3/ha

ddzNJ f I o6FlaS RSa aSdzifa RQAYGSYGlIANBad [Sa O
forestieres, les flots de sénescence et les arhagsitats jouent un réle non négligeable pour

atteindre ces seuils.

En plus du bois ort, le maintien des vieux arbres est favorisé par la mise en plageiloés

de sénescence de 1 ha minimum par ket?la conservation d8 a 5 arbreshabitats par ha

Toutefois, si les cantons ne désirent pas promouvoir activement les anbaistats, it doivent

mettre en place 3 ilots de sénescence par km2. Ces seuils sont évalués sans prendre en compte
fSad F2Nbs0a& LINPGSOGUNROSa O60F2Nbs0a R2yG fQ2062SC
biens matériels de divers dangers comme les chutegieiges, les avalanches, les crues, les

3t AaaSYSyida RS GSNNIAys t£Sa 1 @Sa G2NNByYyGASt
autres surfaces de conservation de la biodiversité existantes.

La surface minimale des ilots de sénescence est athie et doivent correspondre a 2 a 3

% de la surface forestiere en excluant les zones de protection citées plus haut. Les arbres
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KFroAGlFrGa R2AOSYG sONB YIFAyaSydzi &adzNJ LIASR 2dz
sécurité, ils peuvent étre abattusais ils doivent rester dans le peuplement.

Finalement,5 % de la surface forestiere sont des réserves forestieéres naturel@saque

région économique doit contenir au moinse réserve forestiére de plus de 500 hk est

également conseillé de favoriserk ONXB I GA 2y RQdzy LJ dza 3INI yR y2
RQlFdz Y2AYya Hn KSOUIFINBao

Il est conseillé de prendre en compte la répartition géographique du bois mort et des vieux
arbres pour que cette derniéere soit homogéne. Pour favoriser les especes sapresyll est
AYLRNIFY(G RQFGGOGSAYRNB adzNJ f QSyaSyotS RS 1 a
les volumes de bois mort se concentrent dans les réserves forestieres. Une réflexion sur la
ONBlI A2y RQdzy NBA&SI dz S ddé séeScprReSel leslatbiidbifats S Y LI S 3
doivent étre pris en compte afin de connecter les réserves forestieres. En effet, pour la
O2yaSNBI GA2Yy RS fphsunigiethéniled Seis daivgitine @edois/ndis & U
atteindre qui sontimportantsmais I YA aS Sy L)X I OS RQdzy NBaSlk dz F

Au Grandduché du Luxembourg, lemrmes de gestion dans les foréts soumisamt fixées
par la circulaire n°15/2021 qui traite de la conservation des arbres biotopes, des arlitss mo
et des peuplements en évolution libre en forét soumise.

Cette circulaire impose de garden minimum de 4 arbres morts et un minimum de 4 arbres
ROQAYGSNE G 0A 2 @e3delideSdoikdht Kalreka® réoing 60Bm de diamétre pour
leschéneset S& Ks i NBaz pn OY LIRdzNJfSa FdziNBa Sdé nn
(région avec une altitude moyenne de 450 m).

Lfa R2AQOSYd FdzaaA LIR2NISNI RSaZ RSYRNBYAONRKLI 0A
trous de pics, des écorces dééel, étre partiellement cassés ou morts, etc. Dans les sites

bl Gdz2N} wnnn S £Sa T 2ySa LINRPGSTISSE RQAYUSNE
RQINDNBEEA RQAYUSNEBUG oA2f23AljdzS oAasS @I RS n |
réservedorestiéres intégrales doivent étre mis en place sur au moins 5% de la surface totale

des propriétés. Elles doivent étre placées prioritairement dans les peuplements de plus de 100

ans et doivent faire minimum 0,5 ha.

Les premieres normes existent depuis assez longtemps dans la gestion forestiere publique. En
1997 déja, la Circulaire 2619 relative aux aménagements forestiers prévoyait des mesures
spécifiqgues en faveur de la conservation de la nature comme la consendsi® a 10 gros

AM/10 haet de conserver aus&0 vieux arbres/10 hai possible.
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En 2005, le DEMNA et le DNF proposaient la nou@aiteilaire Biodiversitéen complément
des aménagements forestiers pour la gestion des foréts soumises et pour idetdsier
YSadz2NBEa t YSOGGNB Sy dzzdNBE RlIya €S NBAaASEdz bl i

1 de réservetous les AMdans les zones centrales forestiéres (zonedelyéservep
AM/ha dans les zones de développement (zones 2) et autres zones des forétssoumise
(zones 3),

1 de réserveD.5 AlB/ha/rotation de maniere a atteindr@ AlB/hadans les foréts
soumises (zones 1+2+3),

1 la mise en placdlots de conservation sur 3%u territoire et de2% de réserves
dirigées(taillis, taillis sous futaies, futaies jarde® a longue révolution, foréts
LINGdzZNBS&>X X0 RlIya fSa 12ySa wmz

T £ QF LILX AROIYiSAV2AyA 2R/& &eQ2EpPA0IEN2pblr le Bélre2ey'de 24600
cm pour le chéne (zones 2).

{A dz RSLI NI fQ202SOGAF L. Sil Al progleSiye RS H
RS nodp !'L.kKIF SG LININRGIGAZ2Y RS YIYASNBE t
des coupes prévues dans les foréts feuillues jardinées.

[ @rdduction de la Circulaire expligue que ces mesures doivent étre appliquées strictement
RFrya tSa FT2Nkxida R2YIFIyAlLfSas [dzQSftSa aSNRyi
I dzZE LINPLINASGIF ANB& y2y R2YlFyAldze Sid 1jdzQStt S&
LeCode forestiempublié en 2008 généralise une partie des mesures dans tousefotéts
«soumises» avec.

1 de réserveR AM/ha sauf les arbres a forte valeur économique unitaire ou les arbres
présentant une menace pour la sécurite,

1 deréserved.5 AlB/hg

1 la mise en placd'ilots de conservation sur 3%u territoire pour les proprtés de plus
de 100 ha.

Avec la suppression du kotation », lamesure sur les AIB est amputée de la moitié de

f Q202SOGATF RS dtdest/oisljNd2-dXIi 3A NSS RSQ 2w OU A T RS f |
circulairelf dzA NXBX aGS (G2dziSF2Aa RQFLILIX AOFGAZ2Y

Les restrictions pour les AM laissent entendre que tous les arbres morts de forte valeur
economique unitaire doivent étre exploités alors que cela pourrait rester de la responsabilité

du gestionnaire ou du propriétaire.

De maniére totalement illogique Mas enjeux biologiques que dewat prendre encompte

le réseau Natura 2000 et les mesures définies de la Circulaire Biodiversité définies entre le
DEMNA et le DNHes mesures générales dans $ites Natura 200&ont, reprendre
simplementles mesuresdz / 2 RS FT2NBaGASNE Sy fSa NBaluNBAI
de plus de 5 ha en 2008 et ensuite aux propriétés de plus de 25 Ba11 :
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«Art 3.2° hors bois et foréts bénéficiant du régime forestier, dans les propriétés de plus de
deux hectareet demi, la coupe et I'enlevement d'arbres morts qui n'assureraient pas le
maintien des arbres morts couchés ou debout & concurrence de minimum deux arbres morts
par hectare de circonférence supérieure a cent vingj centimetres a un metre cinquante du

sol répartis si possible sur I'ensemble de la surface concernée et représentatifs du rapport entre
feuillus et résineux.

Cette disposition n'est pas applicable aux arbres présentant une menace pour la sécurité
publique situés le long des routes, chemihsentiers au sens du Code forestier, voies de
chemin de fer, lignes électriques et conduites de gaz ni aux arbres a forte valeur économique
unitaire;

3° hors bois et foréts bénéficiant du régime forestier, dans les propriétés de plus de deux
hectares et dmi, la coupe d'arbres autres qu'a forte valeur économique unitaire, qui ne
maintiendrait pas au moins un arbre d'intérét biologique par deux hectares;

Des mesures complémentaires impliquent la conservation des arbres morts dans les UG
forestieres priotiaires et la création d'llots de conservation sur 3% des propriétés de plus de
2,5 haet de moins de 100 ha quand elles sordgaumises> au Code forestier.

Par ailleurs, lesubventions PDR (mesure 22dg¢stinées a compenser les contraintes de la
désignaton Natura 2000 pour les propriétés publiqgues vont étre justifiées sur base des
mesures générales retenues dans les sites. Toutefois, la programmation 2007 a 2013 va
reprendre pour les AIB la formule initiale de la Circulaire Biodiversité, soit compenser |
réservation de2 AlB/ha/rotation de maniéere a atteindr@ AlB/ha Cette formulation sera
amputée du« /rotation » a partir de 2014 en gardant la méme justification financiere.

5lya fS Ol & RQdzyS etiSNilrespedted énimaterg detcéngefvaionfd& a Y
02A4& Y2NI Si RQFNDBNBA RQAYGSNBG o0A2f 23Al dzS
propriétaires forestiers doivent

1 «En peuplement feuillus, pour autant que les caractéristiques de la propriété le
permettent, maintenir un réseau de bois mort en forét (sur pied et/ou au sol), des
arbres a cavité et de vieux arbres, dans les limites phytosanitaires et de seécurité
requises»

1 «Conserver et désigner :

0 lors des passages en coupe au moins un de ces arbq@ssdde 125 cm de
circonférence par ha.

0 et/ou desilots de vieillissement ou de sénescence a concurrence de 2% de la
propriété.»

La norme FSC des foréts belges impose de conserver au #86ids volume de bois vivant

en bois mort Ce bois mort peut étrsur pied ou couché. A titre indicatif, cela représente
SYGANRY p FNDbNBa NBLNBaSyidlFidATa 2dz mn Yuwk K[ ¢
sol, il est demandé de conserver les branches et bois résiduels de moins de 7 cm de diametre
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dans les peplements. Sous certaines conditions, ce seuil peut étre diminué a 4 cm de
diamétre.

I 2y OSNYFyd fSa I Nb NBRmuR Qédrbfes I§abes padhiicdvénpéltel |j dzS =
conserveés dans un premier temps. Ce nombre doit augmenter avec le temps resgiectif
de 5 arbres biotopes par ha a long terme

En plus du bois mort et des arbres biotop28% de la surface des forétoncernées par la
certification FSC doivent étre placés ares de conservatioret formés un réseau. Dans ces

zones, laconserviaA 2y Said f Q202SOGAT LINAYOALI fd /S NB:
R QI -&cNdstilons représentatives, correspondant a des zones délimitées dédiées a
O2yaSNIWISNJ 2dz NBKIFoAfAGSNI RSa SESYLX S&a OAalofS
zone géographique et devant représenter au moins 5% de la surface des foréts concernées

par la certification, de zones de conservation, de zones de connectivité ou encore de zones a
KIdziSa @It Sdz2NE RS O2yaSNBIGA2Y D [oR2dD 8SOGATF
YFEAYUSYANE @2ANB RQIFdzZAYSYGSNE fI yIFGdz2NI fAGS
menacées ainsi que leurs habitats.

[ NB@A&AAZ2Y Rdz LX Yy RQFYSyLl 3SY S yédlisée enea, i A S NJ
I LJ2dzNJ 202SOGAT RQIFEdzZAYSYGSNI £ yIFGdz2NE SaG €1
YADSEdz RS LINRPRAzOGAZ2Y AYLERNIFYydd /St LI aasS y
02A4& Y2NI I RQI NbNBa Raansforgadisnitespeudemens adiudsS 2 dz
Sy F2Nkda ANNBIdzZ ASNBa FSdziffdzSa AyRAISYySaod
Y2NIE OS y2dzSldz LX Yy RQFYSYIF3ISYSyid LINBG2AI
ou faiblement, la conservationd@tdzd f S& K2 dzLJLJASNB FSdzAf f dza ot
on Y RS OKSYAya | O0SaaArofsSa LRdzNI f QSELX 2A G G
les arbres morts au sol et sur pied (en cas de danger, les arbres seront abattus et laisser sur
place. Les arbres scolytés (hétres et résineux secs) sont maintenus si le risque sanitaire est
FILA0ES® [ Q202SO0ATF RS vaumna deY3§ adizhtE Bois Sartlen RQ I 4
feuillus et de 10 m3/ha en résineux. En complément du bois paormoins 5a8 NS & RQA Y G SN
biologique, ou arbreshabitats, sont désignés dans les peuplements feuillus et au moins 1 dans

les peuplements résineux ou mixtes. Les arbres désignés serambgen a gros bois, de

faible valeur économique et de forte valeur biologiquées pertes financiéres liées a cette

mesure seront trés faibles. En association avec les réserves intégralesjotsegle
conservation(ou flots de sénescence) seront créés. lls feront une surface allant de 0,1 ha/10

ha a 0,3 ha/30 ha. Ces éléments permettir de créer un réseau avec les réserves intégrales.

[ S&a nt20a RS O2yaSNBIGA2y O2yaAraidsSyda Sy dzf
LISGAGS LI NOStfSod [ QSyaSyofS RS O0Sa SftSySyia
réseau permettant lenaintien des especes ayant besoin de ces ressources et ayant des faibles
capacités de dispersion.
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[ 2Fff2yAS Sad ldzaaiA GNBa Sy NBGFNR -3
habitats par rapport aux régions veines (Tableau 4.13).

Lt yQeé | 1jdz2QF SO ft QhbC Sy CNI yOS | dzQA f
L) dza AYLER2NIFYyGS YFA&a dzyS y2NX¥S RQ!L. L
f Sa y2N¥Sa RS . a5AWweydp RE . OBPNRINB (RS Ay
arbreshabitats (AH) soit dans les foréts de production en général ou dans les
domaniales.

Lt Sad R2yO dNBSyd Si AyRA&aLISyaloftS R
wallonnes par une révisio profonde des normes existantes
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Tableau 4.13Synthése des normes de bois mort dans les différents pays et régions.

Arbres Surface en
RQAY libre
Régions biologique | évolution
voisines | Seuils de mesur{ Bois mort (/ha) (en %) Statut des surfaces
Wallonie Diameétre > 40cn| 2 arbres/ha 0.5 3% Réserve intégrale ;
pourcentage des surfaces
feuillues
FSC / 2 AM/ha a | 2 AIBM/ha § 10% Libre
court terme| court terme
et 5 AM/ha etb
a long AlIBM/ha a
terme long terme
PEFC Diameétre >= 80 1 AMou 1 AIB ou un & flot de
cm vieillissement sur 2%
Allemagne
FSC / 10
Sarre Diameéetre >= 5( 40 m3/ha 10
cm et longueur 3
3m
France
ONF Diameétre >= 35 | 1 arbres/ha 2 3% 2% en 1lots de vieillissement
cm et 1% en flots de sénescenct
ZC PN TGH, diamétre > Tousles | 6 +5 TGH
Pyrénées 100 cm arbres
morts
FSC / Tous les 5 3% 2% en Tlots de vieillissement
arbres et 1% en flots de sénescenct
morts
Suisse Diameétre >= 12 20 et 25 3a5b 2a3% |llots de sénescence
cm m3/ha
Luxembourg | Diamétre >= 6( 4 arbres/ha 4 5% Réserves intégrales et ilots ¢

cm (chénes
hétres), >= 50 cr
(autres), >= 4
OY RlIya

sénescence
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Tres tres gros hétre mort dans la vallée du Royen (La RezhArdenne)
- 26 juin 2024 CGby-NC (MD).
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